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1. Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Физика, математика» относится к обязательной части блока Б.1 (Базовая 

часть 1) образовательной программы ООП ВО по специальности 30.05.01 Медицинская био-

химия. 

Дисциплина изучается на 1 курсе I семестра. 

Цели изучения дисциплины: состоит в овладении знаниями физических свойства и 

физических процессов, протекающих в биологических объектах, в том числе в человеческом 

организме, необходимых для освоения других учебных дисциплин и формирования профес-

сиональных качеств. 

При этом задачами дисциплины являются: 

• формирование у обучающихся логического мышления, умения точно формулировать 

задачу, способность вычленять главное и второстепенное, умения делать выводы на основа-

нии полученных результатов измерений; 

• приобретение обучающимися умения делать выводы на основании полученных ре-

зультатов измерений; 

• изучение разделов прикладной физики, в которых рассматриваются принципы работы 

и возможности медицинской техники, применяемой при диагностике и лечении (медицин-

ская физика); 

• изучение элементов биофизики: физические явления в биологических системах, фи-

зические свойства этих систем, физико-химические основы процессов жизнедеятельности;  

• обучение обучающихся методам математической статистики, которые применяются в 

медицине и позволяют извлекать необходимую информацию из результатов наблюдений и 

измерений, оценивать степень надежности полученных данных; 

• обучение обучающихся технике безопасности при работе с медицинским оборудова-

нием. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с уста-

новленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций 

 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  

Результаты обучения по учебной 

дисциплине (модулю) 

УК-1 Способность 

осуществлять кри-

тический анализ 

проблемных ситуа-

ций на основе си-

стемного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий 

УК-1.1–Анализирует про-

блемную ситуацию как 

систему, выявляя ее со-

ставляющие и связи между 

ними. Способен осуществ-

лять критический анализ 

проблемных ситуаций н а 

основе системного подхо-

да, вырабатывать страте-

гию действий. 

УК-1.4–Разрабатывает и 

содержательно аргументи-

рует стратегию решения 

проблемной ситуации на 

Знает способы использования спе-

циализированных знаний фунда-

ментальных разделов математики и 

физики. 

Умеет анализировать проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними. 

Владеет методами и приемами из-

мерения физических параметров, 

оценки физических свойств биоло-

гических объектов; навыками ана-

лиза проблемных ситуаций, выяв-

ляя ее составляющие и связи между 

ними. 
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основе системного и меж-

дисциплинарного подхо-

дов. 

ОПК-1 - Способен 

использовать и 

применять фунда-

ментальные и при-

кладные медицин-

ские, естественно-

научные знания для 

постановки и реше-

ния стандартных и 

инновационных за-

дач профессиональ-

ной деятельности 

понятий, и методов. 

ОПК-1.1 – Применяет фун-

даментальные естествен-

нонаучные знания для ре-

шения профессиональных 

задач. 

ОПК-1.2 - Применяет при-

кладные естественнонауч-

ные знания для решения    

профессиональных задач. 

Знает основные законы физики и 

математики, физические явления и 

закономерности, лежащие в основе 

процессов, протекающих в орга-

низме человека; механизмы 

влияния физических факторов на 

организм человека; основные при-

емы работы с физическими данны-

ми медико-биологического харак-

тера; правила техники безопасности 

и работы в 

лабораториях с медицинской аппа-

ратурой и научно- 

техническим оборудованием. 

 

Умеет пользоваться медико-

технической аппаратурой; решать 

профессиональные задачи врача  

с использованием основных 

физических и иных естественно-

научных понятий, и методов. 

 

Владеет методиками измерения 

значений физических величин; 

навыками работы с медико-

технической аппаратурой; методи-

ками математической обработки 

данных 

физических исследований 

ОПК-4 - Способен 

определять страте-

гию и проблематику 

исследований, вы-

бирать оптимальные 

способы их реше-

ния, проводить си-

стемный анализ 

объектов исследо-

вания, отвечать за 

правильность и 

обоснованность вы-

водов, внедрение 

полученных резуль-

татов в практиче-

ское здравоохране-

ние. 

ОПК-4.2 – Анализирует   

результаты научного ис-

следования. 

ОПК-4.3 – Формулирует 

выводы на основании ре-

зультатов исследования с 

оценкой возможности 

внедрения полученных 

результатов в практиче-

ское здравоохранение 

Знает основные физические явле-

ния и закономерности, 

лежащие в основе процессов, про-

текающих в организме 

человека; математические методы 

решения интеллектуальных 

задач и их применение в медицине. 

 

Умеет пользоваться регистрирую-

щими устройствами, 

проводить измерение физических и 

биофизических 

параметров; производить статисти-

ческую обработку эксперименталь-

ных данных. 

 

Владеет навыками проведения рас-

четов и 

представления 

результатов эксперимента в таб-
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личной и графической 

формах. 

 

 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания учеб-

ной дисциплины: 

• Научно-исследовательская. 

2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и индекса трудо-

вой функции  

 

п/№ 

Номер/ ин-

декс компе-

тенции (или 

его части) и 

ее содержа-

ние 

Номер индика-

тора компетен-

ции (или его 

части) и его со-

держание  

Индекс 

трудовой 

функции 

и ее со-

держание 

Перечень практических 

навыков по овладению 

компетенцией 

Оце-

ноч-

ные 

сред-

ства   

1 2  3 4 5 6 

1. УК-1 Способ-

ность осу-

ществлять 

критический 

анализ про-

блемных си-

туаций на ос-

нове систем-

ного подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.1–

Анализирует 

проблемную 

ситуацию как 

систему, выяв-

ляя ее составля-

ющие и связи 

между ними. 

Способен осу-

ществлять кри-

тический анализ 

проблемных си-

туаций н а осно-

ве системного 

подхода, выра-

батывать страте-

гию действий. 

 Пользоваться физическими 

и математическими мето-

дами. Знать основные 

принципы и законы физики 

и математики; их анализ, 

основные положения тео-

рии абстрактного мышле-

ния. Способен применять 

знания основных физиче-

ских принципов. Способен 

применять знания механиз-

мов визуализации биологи-

ческих систем при помощи 

ионизирующего излучения.  

Пись-

менное 

тести-

рова-

ние 
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  УК-1.4–

Разрабатывает и 

содержательно 

аргументирует 

стратегию ре-

шения про-

блемной ситуа-

ции на основе 

системного и 

междисципли-

нарного подхо-

дов. 

 Навыки самостоятельного 

изучения специальной 

научной и методической 

литературы, связанной с 

проблемами воздействия 

физических факторов 

(электрического тока, 

электромагнитных полей, 

ионизирующих излучений 

и пр.) на организм. 

Навыки для публичного 

представления полученных 

результатов теоретического 

(практического) исследова-

ния. 

Пись-

менное 

тести-

рова-

ние 

 ОПК-1 - Спо-

собен исполь-

зовать и при-

менять фун-

даментальные 

и прикладные 

медицинские, 

естественно-

научные зна-

ния для по-

становки и 

решения 

стандартных 

и инноваци-

онных задач 

профессио-

нальной дея-

тельности по-

нятий, и ме-

тодов. 

ОПК-1.1 – При-

меняет фунда-

ментальные 

естественнона-

учные знания 

для решения 

профессиональ-

ных задач. 

 

А/02.7 

Органи-

зация 

контроля 

качества 

клиниче-

ских ла-

боратор-

ных ис-

следова-

ний на 

преанали-

тическом, 

аналити-

ческом и 

постана-

литиче-

ском эта-

пах 

Моделировать основные 

процессы предстоящего 

исследования с целью 

выбора методов 

исследования и (или) 

создания новых методик.  

Пись-

менное 

тести-

рова-

ние 

  ОПК-1.2 - При-

меняет приклад-

ные 

естественнона-

учные знания 

для решения    

профессиональ-

ных задач. 

А/01.7 

Выполне-

ние кли-

нических 

лабора-

торных 

исследо-

ваний 

Знать основные разделы 

прикладной физики и 

математики, в которых 

рассматриваются принципы 

работы и возможности 

медицинской техники, 

применяемой при 

диагностике и лечении. 

Пись-

менное 

тести-

рова-

ние 
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 ОПК-4 - Спо-

собен опреде-

лять страте-

гию и про-

блематику 

исследований, 

выбирать оп-

тимальные 

способы их 

решения, 

проводить 

системный 

анализ объек-

тов исследо-

вания, отве-

чать за пра-

вильность и 

обоснован-

ность выво-

дов, внедре-

ние получен-

ных результа-

тов в практи-

ческое здра-

воохранение. 

ОПК4.2 – Ана-

лизирует резуль-

таты научного 

исследования. 

 

А/01.7 

Выполне-

ние кли-

нических 

лабора-

торных 

исследо-

ваний 

Навыки статистической об- 

работки эксперименталь-

ных данных; навыками 

измерения и анализа физи-

ческих величин; 

навыки получения 

информации из разных ис-

точников. 

Математической и физичес-

кой терминологией. 

Математическим и физиче-

ским аппаратом для обра-

ботки, анализа и ин-

терпретации полученных 

экспериментальных дан-

ных. 

 

Пись-

менное 

тести-

рова-

ние 

  ОПК-4.3 – Фор-

мулирует выво-

ды на основании 

результатов ис-

следования с 

оценкой воз-

можности внед-

рения получен-

ных результатов 

в практическое 

здравоохранение 

А/01.7 

Выполне-

ние кли-

нических 

лабора-

торных 

исследо-

ваний 

Делать заключения о ре-

зультатах измерений физи-

ческих характеристик 

биологических объектов 

и математической обработ-

ки полученных данных; ме-

тодикой измерения физиче-

ских величин с помощью 

измерительных приборов; 

методикой оценки 

погрешностей прямых и 

косвенных измерений. 

Пись-

менное 

тести-

рова-

ние 

 

3. Содержание рабочей программы 

3.1 Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

Вид учебной работы 

Всего часов/ 

зачетных 

единиц 

Семестр 

I 

часов 

1 2 3 

Контактная работа (всего), в том числе: 

 
72/2.0 72 

Лекции (Л) 22/0.61 22 
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Практические занятия (ПЗ) 

 
50/1.39 50 

Самостоятельная работа обучающегося (СРО), в том 

числе: 

 

36/1.0 36 

Подготовка к занятиям (ПЗ) 
 

30/0.84 30 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 

 
3/0.08 3 

Подготовка к промежуточному контролю (ППК) 3/0.08 3 

Вид промежуточной атте-

стации  
зачет (З)  З З 

ИТОГО: Общая трудоем-

кость 
час. 108 108 

 ЗЕТ 3 3 

 

3.2. Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с указанием соотне-

сенных с ними тем разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Индекс 

компет

енции 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

Содержание раздела (темы разделов) 

1 2 3 4 

1.  
УК-1 

ОПК-4 

Основы 

математического 

анализа 

Производные и дифференциалы. Применение 

методов дифференциального исчисления для анализа 

функций. Производные сложных функций. Правила 

интегрирования. Вычисление неопределенных и 

определённых интегралов. Методы решения 

дифференциальных уравнений первого порядка с 

разделяющимися переменными. 

2.  

 

ОПК-1 

ОПК-4 

 

 

 

 

 

 

Механика жид-

костей и газов. 

Биомеханика. 

Акустика 

Физические методы, как объективный метод иссле-

дования закономерностей в живой природе. Механи-

ческие волны. Уравнение плоской волны. Параметры 

колебаний и волн. Гармонические, затухающие и 

вынужденные колебания. Резонанс. Энергетические 

характеристики. Эффект Доплера. Дифракция и ин-

терференция волн. Звук. Виды звуков. Спектр звука. 

Объективные (физические) характеристики звука. 

Субъективные характеристики, их связь с объектив-

ными. Закон Вебера-Фехнера. Ультразвук, физиче-

ские основы применения в медицине.Физические ос-

новы гемодинамики. Вязкость. Методы определения 

вязкости жидкостей. Стационарный поток, ламинар-

ное и турбулентное течения. Формула Ньютона, 

ньютоновские и неньютоновские жидкости. Формула 
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Пуазейля. Число Рейнольдса. Гидравлическое сопро-

тивление в последовательных, параллельных и ком-

бинированных системах трубок. Разветвляющиеся 

сосуды. Закон Гука. Модуль упругости. Упругие и 

прочностные свойства костной ткани. Механические 

свойства тканей кровеносных сосудов. 

3.  

ОПК-1 

ОПК-4 

 

Процессы пере-

носа в биологи-

ческих системах. 

Биоэлектрогенез. 

Биологические мембраны и их физические свойства. 

Виды пассивного транспорта. Уравнение простой 

диффузии и электродиффузии. Уравнение Нернста-

Планка. Понятие о потенциале покоя биологической 

мембраны. Равновесный потенциал Нернста. Прони-

цаемость мембран для ионов. Модель стационарного 

мембранного потенциала Гольдмана-Ходжкина-

Каца. Понятие об активном транспорте ионов через 

биологические мембраны. Механизмы формирова-

ния потенциала действия на мембранах нервных и 

мышечных клеток. 

4.  

ОПК-1 

ОПК-4 

 

Электрические и 

магнитные свой-

ства тканей и 

окружающей 

среды. 

Процессы, происходящие в тканях под действием 

электрических токов и электромагнитных полей. Ча-

стотная зависимость порогов ощутимого и неотпус-

кающего токов. Пассивные электрические свойства 

тканей тела человека.  Эквивалентные электрические 

схемы живых тканей. Полное сопротивление (импе-

данс) живых тканей, зависимость от частоты. Элек-

трический диполь. Электрическое поле диполя. То-

ковый диполь. Электрическое поле токового диполя 

в неограниченной проводящей среде. Представление 

о дипольном эквивалентном электрическом генера-

торе сердца, головного мозга и мышц. Модель Эйнт-

ховена. Генез электрокардиограмм в трех стандарт-

ных отведениях в рамках данной модели. 

5. 3

. 

ОПК-1 

ОПК-4 

 

 

 

Основы меди-

цинской электро-

ники. 

Основные понятия медицинской электроники. Без-

опасность и надежность медицинской аппаратуры. 

Особенности сигналов, обрабатываемых медицин-

ской электронной аппаратурой и связанные с ними 

требования к медицинской электронике. Принцип 

действия медицинской электронной аппаратуры (ге-

нераторы, усилители, датчики). Техника безопасно-

сти при работе с электрическими приборами. 

6. 4

. 

ОПК-1 

ОПК-4 

 

Оптика. 

Геометрическая оптика. Явление полного внут-

реннего отражения света. Рефрактометрия. Волокон-

ная оптика. Оптическая система глаза. Микроскопия. 

Специальные приемы микроскопии. Волновая опти-

ка. Электромагнитные колебания и волны. Дифрак-

ционная решетка. Дифракционный спектр. Разреша-

ющая способность оптических приборов (дифракци-

онной решетки, микроскопа). Поляризация света. 

Способы получения поляризованного света. Поляри-

зационная микроскопия. Оптическая активность. По-

ляриметрия. Рефрактометр. Взаимодействие света с 

веществом. Рассеяние света. Поглощение света. За-

кон Бугера-Ламберта-Бэра. Оптическая плотность. 
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3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля 

№ 

п/п 

№ 

семес

тра 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Виды учебной деятельно-

сти, включая самостоя-

тельную работу обучаю-

щихся 

(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости (по 

неделям семестра) 

Л ЛР СРС Всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1.  1 

Основы 

математического 

анализа 

6   15 8 29 

Письменная работа (1-

5) 

Контрольная работа (5) 

2.  1 

Механика жидкостей 

и газов. Биомехани-

ка. Акустика 

2 15 7 24 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания. Расчетно-

графическая работа. (6-

10) 

3.  1 
Основы медицин-

ской электроники. 
2 6 7 15 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания. Расчетно-

графическая работа. 

(11-13) 

Тепловое излучение. Характеристики и законы теп-

лового излучения. Спектр излучения чёрного тела. 

Излучение Солнца. Физические основы тепловиде-

ния. Физические характеристики излучения. 

7. 5

. 

ОПК-1 

ОПК-4 

 

 

Квантовая физи-

ка, ионизирую-

щие излучения 

Электронные энергетические уровни атомов и моле-

кул. Оптические спектры атомов и молекул. Спек-

трофотометрия. Закон Стокса для фотолюминесцен-

ции. Спектры люминесценции. Спектрофлуоримет-

рия. Люминесцентная микроскопия. Лазеры и их 

применение в медицине. ИК-спектроскопия. Понятие 

о фотобиологических процессах. Избирательность 

действия света, спектры действия фотобиологиче-

ских процессов. Медицинские эффекты видимого и 

ультрафиолетового излучения. Рентгеновское излу-

чение. Взаимодействие рентгеновского излучения с 

веществом, физические основы применения в меди-

цине. Радиоактивность. Закон радиоактивного распа-

да. Взаимодействие α-, β- и γ-излучений с веществом. 

Радиолиз воды. Механизмы действия ионизирующих 

излучений на организм человека. Дозиметрия иони-

зирующего излучения. Поглощенная, экспозицион-

ная и эквивалентная дозы. Радиационный фон. Защи-

та от ионизирующего излучения. Физические основы 

интроскопии: рентгеновская компьютерная томогра-

фия, магнитно-резонансной и позитронно-

эмиссионной томографии. Электронный парамаг-

нитный резонанс. Ядерный магнитный резонанс.  
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4.  1 Оптика. 6 9 7 22 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания. Расчетно-

графическая работа. 

(14-16) 

5.  1 

Квантовая физика, 

ионизирующие излу-

чения 

6 5 7 18 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания. Расчетно-

графическая работа. 

(17) 

ИТОГО: 22 50 36 108 108 

 

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной 

дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины  

Семестры 

I 

1 2 3 

1.  Основы математического анализа. 2 

2.  Механические колебания и волны. Акустика. 2 

3.  Гидро- и гемодинамика. 2 

4.  Физические процессы в биомембранах. 2 

5.  
Электрические и магнитные поля. Электромагнитные волны. Основы 

медицинской электроники. 
2 

6.  Геометрическая и волновая оптика.  2 

7.  Тепловое излучение. 2 

8.  Элементы квантовой физики. 2 

9.  Рентгеновское излучение. 2 

10.  Радиоактивность. 2 

11.  Элементы дозиметрии ионизирующих излучений. 2 

 
Итого 

22 ч 

 

3.5. Название тем практических занятий в том числе практической подготовки и 

количество часов по семестрам изучения учебной дисциплины (модуля). 

Не предусмотрено учебным планом. 

3.6. Лабораторный практикум 

№ № Наименование раздела учебной Наименование лабораторных Всего 
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п/п семес

тра 

дисциплины (модуля) работ часов 

1 2 3 4 5 

1.  

 

1 

Основы математического анализа 

 

Производная функции. Дифферен-

циал функции. Интегрирование 

функций. 

3 

2.  

Методы решения дифференциаль-

ных уравнений первого порядка с 

разделяющимися переменными. 

3 

3.  

1 
Механика жидкостей и газов. 

Биомеханика. Акустика. 

Изучение механических колебаний 

при помощи кимографа. 
3 

4.  Механические колебания и волны. 

Снятие спектральной характери-

стики уха на пороге слышимости. 

3 

5.  

Определение вязкости жидкости 

методом Стокса и методом виско-

зиметра Оствальда. 

3 

6.  1 
Процессы переноса в биологиче-

ских системах. Биоэлектрогенез.   

Процессы переноса в биосистемах. 

Изучение аппарата высокочастот-

ной терапии.   

3 

7.  1 

Электрические и магнитные 

свойства тканей и окружающей 

среды.    

Физические основы электрокар-

диографии.  

Физические процессы в тканях при 

воздействии током. 

3 

8.  1 
Основы медицинской 

электроники. 

Изучение аппаратуры для гальва-

низации, электрофореза. 
3 

9.  

1 
 

Оптика. 

Определение размеров малых объ-

ектов. 
3 

10.  
Определение показателя прелом-

ления жидкости рефрактометром. 
3 

11.  
Определение длины волны лазер-

ного излучения. 
3 

12.  Концентрационная колориметрия. 3 

13.  
Определение концентрации сахара 

в растворе. 
3 

14.  
Определение степени черноты фи-

зического тела. 
3 

15.   

Квантовая физика, 

ионизирующие излучения 

Рентгеновское излучение. 3 

16.  
Изучение закона радиоактивного 

распада. 
3 

17.  
Дозиметрия ионизирующего излу-

чения. 
2 

Итого 50 

 

3.7. Самостоятельная работа обучающегося 

3.7.1. Виды СРО (АУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ № се- Тема СРО Виды СРО  Всего 



13 

 

п/п местра часов 

1 2 3 4 5 

1.  I Производная функции.  

Дифференциал функции.  

Интегрирование функций. Методы 

решения дифференциальных урав-

нений первого порядка с разделя-

ющимися переменными. 

Решение практических заданий 

1 

2.  I Изучение механических колебаний 

при помощи кимографа. Механи-

ческие колебания и волны. Снятие 

спектральной характеристики уха 

на пороге слышимости. Определе-

ние вязкости жидкости методом 

Стокса и методом вискозиметра 

Оствальда. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий. 

1 

3.  I Процессы переноса в биосистемах. 

Изучение аппарата высокочастот-

ной терапии.   

Решение практических заданий. 

1 

4.  I Определение показателя прелом-

ления жидкости рефрактометром. 

Определение длины волны лазер-

ного излучения. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий. 
1 

5.  I Концентрационная колориметрия. 

Определение концентрации сахара 

в растворе. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий. 0,5 

6.  I Волновые свойства света. Иссле-

дования спектров поглощения и 

пропускания. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий. 0,5 

7.  I Определение степени черноты фи-

зического тела. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий. 
0,5 

8.  I Рентгеновское излучение. Изуче-

ние закона радиоактивного распа-

да. Дозиметрия ионизирующего 

излучения. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий. 
0,5 

ИТОГО часов в семестре: 6 

 

3.7.2. Виды СРО (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ п/п 

№ 

се-

мес

тра 

Тема СРО Виды СРО  
Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1.  

I 

Производная функции. Диффе-

ренциал функции. Интегрирование 

функций. 

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- решение задач. 

1 

2.  
I 

Методы решения дифференциаль-

ных уравнений первого порядка с 

- подготовка к практическим 

занятиям;  
1 
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разделяющимися переменными. - чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- решение задач. 

3.  

I 

Механические волны. Уравнение 

плоской волны. Параметры коле-

баний и волн. Гармонические, за-

тухающие и вынужденные коле-

бания. Резонанс. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

4.  

I 

Звук. Виды звуков. Спектр звука. 

Объективные (физические) харак-

теристики звука. Субъективные 

характеристики, их связь с объек-

тивными. Закон Вебера-Фехнера.  

Ультразвук, физические основы 

применения в медицине. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

5.  

I 

Физические основы гемодинами-

ки. Вязкость. Методы определения 

вязкости жидкостей. Стационар-

ный поток, ламинарное и турбу-

лентное течения. Формула Ньюто-

на, ньютоновские и неньютонов-

ские жидкости. Формула Пуазей-

ля. Число Рейнольдса. Гидравли-

ческое сопротивление в последо-

вательных, параллельных и ком-

бинированных системах трубок. 

Разветвляющиеся сосуды. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

6.  

I 

Процессы переноса в биологиче-

ских системах. Биоэлектрогенез 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- решение задач. 

1 

7.  

I 

Электрический диполь. Электри-

ческое поле диполя. Токовый ди-

поль. Электрическое поле токово-

го диполя в неограниченной про-

водящей среде. Представление о 

дипольном эквивалентном элек-

трическом генераторе сердца, го-

ловного мозга и мышц. Модель 

Эйнтховена. Генез электрокарди-

грамм в трех стандартных отведе-

ниях в рамках данной модели. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

8.  

I 

Принцип действия медицинской 

электронной аппаратуры (генера-

торы, усилители, датчики). Техни-

ка безопасности при работе с элек-

трическими приборами. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций; 

- конспектирование источников. 

 

 

1 

9.  

I 

Оптическая система глаза. Микро-

скопия. Специальные приемы 

микроскопии.  

 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

10.  I Геометрическая оптика. Явление - чтение учебной литературы, 2 
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полного внутреннего отражения 

света. Рефрактометрия. Волокон-

ная оптика.  

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

11.  

I 

Электромагнитные колебания и 

волны. Дифракционная решетка. 

Дифракционный спектр. Разреша-

ющая способность оптических 

приборов (дифракционной решет-

ки, микроскопа). 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

12.  

I 

Взаимодействие света с веще-

ством. Рассеяние света. Поглоще-

ние света. Закон Бугера-Ламберта-

Бэра. Оптическая плотность.  

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

13.  

I 

Поляризация света. Способы по-

лучения поляризованного света. 

Поляризационная микроскопия. 

Оптическая активность. Поляри-

метрия. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

14.  

I 

Тепловое излучение. Характери-

стики и законы теплового излуче-

ния. Спектр излучения чёрного 

тела. Излучение Солнца. Физиче-

ские основы тепловидения. Физи-

ческие характеристики излучения. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

15.  

I 

Рентгеновское излучение. Взаимо-

действие рентгеновского излуче-

ния с веществом, физические ос-

новы применения в медицине. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

16.  

I 

Радиоактивность. Закон радиоак-

тивного распада. Взаимодействие 

α-, β- и γ-излучений с веществом. 

Радиолиз воды. Механизмы дей-

ствия ионизирующих излучений 

на организм человека 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

17.  

I 

Дозиметрия ионизирующего излу-

чения. Поглощенная, экспозици-

онная и эквивалентная дозы. Ради-

ационный фон. Защита от ионизи-

рующего излучения. 

- чтение учебной литературы, 

текстов лекций;  

- подготовка к практическим 

занятиям;  

- решение задач. 

2 

ИТОГО часов в семестре: 30 

 

3.7.3. Примерная тематика контрольных вопросов  

1. Производные и дифференциалы. 

2. Применение методов дифференциального исчисления для анализа функций.  

3. Производные сложных функций. 

4. Правила интегрирования. 

5. Методы решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися 

переменными. 
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6. Сложение колебаний. Гармонический анализ. 

7. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом. Ионизационные потери. 

Проникающая способность ионизирующих излучений. 

8. Электрический диполь. Электрический момент диполя. Методы регистрации биопо-

тенциалов. Электрокардиография. 

9. Первичное действие на ткани организма постоянного тока. 

10. Природа рентгеновского излучения. Устройство рентгеновских трубок и простейших 

рентгеновских аппаратов. Рентгеновская компьютерная томография. 

11. Физические и физиологические характеристики звуковых колебаний. Звуковые изме-

рения. 

12. Использование радионуклидов в медицине. Радиодиагностика. Лучевая терапия. Ска-

нирование. 

13. Гармоническое колебательное движение. Уравнение гармонического колебания. 

Условия невозможности колебательного движения  

14. Абберация линз: сферическая, хроматическая. Астигматизм. Цилиндрическая линза. 

Оптическая микроскопия. 

15. Распределение скорости течения жидкости в сосуде. Количество жидкости, протека-

ющее через сосуд данного сечения и зависимость его от радиуса сосуда. Число Рей-

нольдса 

16. Уравнение электродиффузии ионов через мембрану в приближении однородного по-

ля. Стационарный потенциал Гольдмана-Ходжкина. 

17. Первичное действие электромагнитного поля на ткани организма. Зависимость дей-

ствия от частоты. Методы ВЧ-терапии. 

18. Спектр рентгеновского излучения. Первичное действие рентгеновского излучения на 

ткани организма. Применение рентгеновского излучения в медицине. 

19. Поляризация света. Свет естественный и плоско поляризованный. Поляризация при 

двойном лучепреломлении. Поляризационные устройства. 

20. Явления переноса. Общее уравнение переноса. Диффузия. Уравнение Фика. Перенос 

ионов через мембраны. Оптический и электронный микроскопы. 

21. Диэлектрики. Диэлектрическая проницаемость биологических тканей и жидкостей. 

Использование прямого и обратного пьезоэлектрического эффекта в медицинской ап-

паратуре. Пьезоэффект костной ткани. 

22. Современные представления о строении биологических мембран. Физическое состоя-

ние липидов в мембранах и методы его изучения. 

23. Переменный ток. Резонанс в цепи переменного тока. Импеданс тканей организма. Эк-

вивалентная электрическая схема тканей организма.  

 

4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов освоения 

учебной дисциплины (модуля) 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием 

соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описа-

ние критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 

УК-1 Способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе си-

стемного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

ОПК-1 - Способен использовать и применять фундаментальные и прикладные медицинские, 

естественнонаучные знания для постановки и решения стандартных и инновационных задач 

профессиональной деятельности. 

ОПК-4 - Способен определять стратегию и проблематику исследований, выбирать оптималь-

ные способы их решения, проводить системный анализ объектов исследования, отвечать за 

правильность и обоснованность выводов, внедрение полученных результатов в практическое 

здравоохранение. 
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Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

Результаты обуче-

ния по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обуче-

ния 

«Не зачтено» «Зачтено» 

УК-1 

 

УК-1.1 – Анали-

зирует проблем-

ную ситуацию 

как 

систему, выявляя 

ее составляющие 

и связи между 

ними. 

 

УК-1.4–

Разрабатывает и 

содержательно 

аргументирует 

стратегию реше-

ния проблемной 

ситуации на ос-

нове системного 

и междисципли-

нарного подхо-

дов. 

Знать способы ис-

пользования специа-

лизированных знаний 

фундаментальных 

разделов математики 

и физики. 

Не знает: способы ис-

пользования специали-

зированных знаний 

фундаментальных раз-

делов математики и фи-

зики. 

Знает: способы ис-

пользования специ-

ализированных 

знаний фундамен-

тальных разделов 

математики и фи-

зики. 

Уметь анализировать 

проблемную ситуа-

цию как систему, вы-

являя ее составляю-

щие и связи между 

ними. 

Не умеет: анализиро-

вать проблемную си-

туацию как систему, 

выявляя ее составляю-

щие и связи между ни-

ми. 

Умеет: анализиро-

вать проблемную 

ситуацию как си-

стему, выявляя ее 

составляющие и 

связи между ними. 

Владеть методами и 

приемами измерения 

физических парамет-

ров, оценки физиче-

ских свойств биоло-

гических объектов; 

навыками анализа 

проблемных ситуа-

ций, выявляя ее со-

ставляющие и связи 

между ними. 

Не владеет методами и 

приемами измерения 

физических парамет-

ров, оценки физических 

свойств биологических 

объектов; навыками 

анализа проблемных 

ситуаций, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними. 

Владеет: методами 

и приемами изме-

рения физических 

параметров, оценки 

физических 

свойств биологиче-

ских объектов; 

навыками анализа 

проблемных ситуа-

ций, выявляя ее со-

ставляющие и свя-

зи между ними. 

ОПК-1 

 

ОПК-1.1 – При-

меняет фунда-

ментальные есте-

ственнонаучные 

знания для реше-

ния профессио-

нальных задач. 

 

ОПК-1.2 - При-

меняет приклад-

ные 

естественнонауч-

ные знания для 

решения профес-

сиональных за-

дач. 

Знать основные зако-

ны физики и матема-

тики, физические яв-

ления и 

закономерности, ле-

жащие в основе про-

цессов, протекающих 

в организме человека; 

механизмы 

влияния физических 

факторов на организм 

человека; основные 

приемы работы с фи-

зическими данными 

медико-

биологического ха-

рактера; правила тех-

ники безопасности и 

работы в 

лабораториях с меди-

цинской аппаратурой 

и научно-техническим 

оборудованием. 

Не знает основные за-

коны физики и матема-

тики, физические явле-

ния и 

закономерности, лежа-

щие в основе процес-

сов, протекающих в ор-

ганизме человека; ме-

ханизмы 

влияния физических 

факторов на организм 

человека; основные 

приемы работы с физи-

ческими данными ме-

дико-биологического 

характера; правила тех-

ники безопасности и 

работы в 

лабораториях с меди-

цинской аппаратурой и 

научно-техническим 

оборудованием. 

Знает основные за-

коны физики и ма-

тематики, физиче-

ские явления и 

закономерности, 

лежащие в основе 

процессов, проте-

кающих в организ-

ме человека; меха-

низмы 

влияния физиче-

ских факторов на 

организм человека; 

основные приемы 

работы с физиче-

скими данными 

медико-

биологического ха-

рактера; правила 

техники безопасно-

сти и работы в 

лабораториях с ме-

дицинской аппара-
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турой и научно- 

техническим обо-

рудованием. 

Уметь пользоваться 

медико-технической 

аппаратурой; решать 

профессиональные 

задачи врача  

с использованием ос-

новных 

физических и иных 

естественно-научных 

понятий, и методов. 

Не умеет пользоваться 

медико-технической 

аппаратурой; решать 

профессиональные за-

дачи врача  

с использованием ос-

новных 

физических и иных 

естественно-научных 

понятий, и методов. 

Уметь пользоваться 

медико-

технической аппа-

ратурой; решать 

профессиональные 

задачи врача  

с использованием 

основных 

физических и иных 

естественно-

научных понятий, и 

методов. 

Владеть методиками 

измерения значений 

физических величин; 

навыками работы с 

медико-технической 

аппаратурой; методи-

ками математической 

обработки данных 

физических исследо-

ваний. 

Не владеет методиками 

измерения значений 

физических величин; 

навыками работы с ме-

дико-технической ап-

паратурой; методиками 

математической обра-

ботки данных 

физических исследова-

ний 

Владеет методика-

ми измерения зна-

чений физических 

величин; навыками 

работы с медико-

технической аппа-

ратурой; методи-

ками математиче-

ской обработки 

данных 

физических иссле-

дований 
ОПК-4 
 
ОПК-4.2 – Ана-

лизирует резуль-

таты научного 

исследования. 

 

ОПК-4.3 – Фор-

мулирует выводы 

на основании ре-

зультатов иссле-

дования с оцен-

кой возможности 

внедрения полу-

ченных результа-

тов в практиче-

ское здравоохра-

нение 

Знать основные физи-

ческие явления и за-

кономерности, 

лежащие в основе 

процессов, протека-

ющих в организме 

человека; математиче-

ские методы решения 

интеллектуальных 

задач и их примене-

ние в медицине. 

Не знает основные фи-

зические явления и за-

кономерности, 

лежащие в основе про-

цессов, протекающих в 

организме 

человека; математиче-

ские методы решения 

интеллектуальных 

задач и их применение 

в медицине. 

Знает основные фи-

зические явления и 

закономерности, 

лежащие в основе 

процессов, проте-

кающих в организ-

ме 

человека; матема-

тические методы 

решения интеллек-

туальных 

задач и их приме-

нение в медицине. 

Уметь пользоваться 

регистрирующими 

устройствами, 

проводить измерение 

физических и биофи-

зических 

параметров; произво-

дить статистическую 

обработку экспери-

ментальных данных. 

Не умеет пользоваться 

регистрирующими 

устройствами, 

проводить измерение 

физических и биофизи-

ческих 

параметров; произво-

дить статистическую 

обработку эксперимен-

тальных данных. 

Умеет пользоваться 

регистрирующими 

устройствами, 

проводить измере-

ние физических и 

биофизических 

параметров; произ-

водить статистиче-

скую обработку 

экспериментальных 

данных. 
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Владеть навыками 

проведения расчетов и 

представления 

результатов экспери-

мента в табличной и 

графической 

формах 

Не владеет навыками 

проведения расчетов и 

представления 

результатов экспери-

мента в табличной и 

графической 

формах 

Владеет навыками 

проведения расче-

тов и 

представления 

результатов экспе-

римента в таблич-

ной и графической 

формах 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оце-

нивания результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных с установленны-

ми в образовательной программе индикаторами достижения компетенций. 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  

Результаты обучения по 

дисциплине 
Оценочные средства 

УК-1 

УК-1.1 – Анализирует 

проблемную ситуацию 

как 

систему, выявляя ее со-

ставляющие и связи между 

ними. 

УК-1.4–Разрабатывает и 

содержательно аргумен-

тирует стратегию реше-

ния проблемной ситуа-

ции на основе системно-

го и междисциплинарно-

го подходов. 

Знать способы использова-

ния специализированных 

знаний фундаментальных 

разделов математики и фи-

зики. 

Интеграл, который можно 

вычислить только способом 

интегрирования по частям. 

а) 
( )dxx +1

 

б) 
xdx2sin

 

в) 
dx3

 

г) 
xdxx sin

 

Уметь анализировать про-

блемную ситуацию как си-

стему, выявляя ее составля-

ющие и связи между ними. 

Среди перечисленных диф-

ференциальных уравнений 

укажите уравнение с разде-

ляющимися переменными: 

а) 2𝑥𝑒𝑦𝑦ʹ − 𝑦2 + 𝑥 = 0 

б) 𝑦ʹ + 𝑦𝑐𝑜𝑠𝑥 = 0 

в) (1 − 𝑥)(𝑦ʹ + 𝑦) = 𝑒−𝑥 

г) 𝑥𝑦ʹ = 𝑦(1 + 𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛𝑦) 
Владеть методами и приема-

ми измерения физических па-

раметров, оценки физических 

свойств биологических объ-

ектов; навыками анализа про-

блемных ситуаций, выявляя 

ее составляющие и связи 

между ними. 

Интеграл, который можно 

вычислить только подста-

новкой: 

а) ∫𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑑𝑥 

б) ∫𝑥𝑑𝑥 

в) ∫𝑑𝑥 

г)∫
𝑥𝑑𝑥

(𝑥2−1)
 

ОПК-1 

 

ОПК-1.1 – Применяет 

фундаментальные есте-

ственнонаучные знания 

для решения профессио-

нальных задач. 

 

ОПК-1.2 - Применяет при-

Знать основные законы физи-

ки и математики, физические 

явления и 

закономерности, лежащие в 

основе процессов, протекаю-

щих в организме человека; 

механизмы 

влияния физических факто-

ров на организм человека; ос-

новные приемы работы с фи-

Точка «наилучшего» зрения 

располагается от глаза на 

расстоянии 

а) около 100 м 

б) 25 см 

в) 8-9 см 

г) в переднем фокусе глаза 
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кладные естественнонауч-

ные знания для решения 

профессиональных задач. 

зическими данными медико-

биологического характера; 

правила техники безопасно-

сти и работы в 

лабораториях с медицинской 

аппаратурой и научно-

техническим оборудованием. 

 Уметь пользоваться медико-

технической аппаратурой; 

решать профессиональные 

задачи врача  

с использованием основных 

физических и иных есте-

ственно-научных понятий, и 

методов. 

Граница темного и светлого 

секторов, наблюдаемая в ре-

фрактометре при измерении 

поглощающих растворов, 

соответствует: 

а) предельному углу па-

дения 

б) предельному углу 

преломления 

в) предельному углу 

полного внутреннего отра-

жения 

г) 4) нет правильного 

ответа 

 Владеть методиками измере-

ния значений физических ве-

личин; навыками работы с 

медико-технической аппара-

турой; методиками математи-

ческой обработки данных 

физических исследований. 

Регистрируемая ЭКГ пред-

ставляет собой зависимость 

некоторой физической вели-

чины от времени. что это за 

величина, и в каких едини-

цах она измеряется? 

а) разность потенциалов 

электрического поля, (В) 

б) потенциал электриче-

ского поля, (В) 

в) напряжённость элек-

трического поля, (В/м) 

г) 4) частота пульса, 

(число ударов в минуту) 
ОПК-4 
 
ОПК-4.2 – Анализирует   

результаты научного 

исследования. 

 

ОПК-4.3 – Формулирует 

выводы на основании ре-

зультатов исследования с 

оценкой возможности 

внедрения полученных 

результатов в практиче-

ское здравоохранение 

Знать основные физические 

явления и закономерности, 

лежащие в основе процессов, 

протекающих в организме 

человека; математические ме-

тоды решения интеллекту-

альных 

задач и их применение в ме-

дицине. 

Выражение закона вина: 

а) max /b T = ,  

б) 
max

b

T



= ,  

в) min bT =  

г) min bT=   

 Уметь пользоваться реги-

стрирующими устройствами, 

проводить измерение физиче-

ских и биофизических 

Звук представляет собой: 

а) механические волны с 

частотой менее 20 Гц 

б) механические волны с 
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параметров; производить ста-

тистическую обработку экс-

периментальных данных. 

частотами от 20 Гц до 20 

кГц 

в) механические волны с 

частотой более 20 кГц 

г) 4) электромагнитные 

волны с частотой от 20 Гц 

до 20 кГц 

 Владеть навыками проведе-

ния расчетов и 

представления 

результатов эксперимента в 

табличной и графической 

формах 

Точечный источник света 

мощностью 6,6 вт излучает 

фотоны с длиной волны 500 

нм. сколько фотонов прохо-

дит ежесекундно через 1 м2 

поверхности, расположен-

ной перпендикулярно пучку 

на расстоянии 6м от источ-

ника? H = 6,6•10-34ДЖ•С, С 

= 3•108М/С. 

а) 5•1016 

б) 2,3•1015 

В) 1,65•1016 

г) 3,7•1016 

 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля)  

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освое-

ния учебной дисциплины (модуля)  

Основная литература  

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Место изда-

ния, год 

Кол-во экзем-

пляров 

1.  

Физика : учебник / Федорова В. 

Н. , Фаустов Е. В. - 2-е изд. , пе-

рераб. и доп. 

Федорова, В. 

Н. 

ГЭОТАР-

Медиа, 2020. 

- 400 с. - 

ISBN 978-5-

9704-5203-5. 

Текст :  

электронный 

// ЭБС "Кон-

сультант 

студента" : 

[сайт]. - URL 

https://www.s

tudentlibrary.

ru/book/ISB

N978597045

2035.html 

Неограниченный 

доступ - 

https://www.stude

ntlibrary.ru/book/I

SBN97859704520

35.html 

2.  
Курс физики Ливенцев Н. 

М. 

Краснодар: 

Лань, 2012. 
107 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452035.html
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3.  

Основы высшей математики: 

учебник /2-е изд., перераб. и 

доп., стереотипное издание. 

 479 с. 

Лобоцкая Н. Л. Перепечатка 

с издания 

1978 г. - М.: 

Альянс, 

2015. 

1144 

4.  

Медицинская и биологическая 

физика [Электронный ресурс]: 

учебник / Электрон. текстовые 

дан. on-line. - Режим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/IS

BN9785970419243.html 

Ремизов А. Н. М.: 

ГЭОТАР-

Медиа, 2012. 

1200 доступов 

 

5.  

Учебник по медицинской и био-

логической физике: учебник /10-

изд., стереотип. 558 с. 

Ремизов. А. Н. 

А. Г. Максина,  

А. Я. Потапен-

ко. 

М.: Дрофа, 

2011. 

551 

 

6.  

Учебник по медицинской и био-

логической физике: учебник / - 

4-е изд., перераб. и доп. 560 с. 

А. Н. Ремизов,  

А. Г. Максина, 

 А. Я. Пота-

пенко. 

М.: Дрофа, 

2003. 
449 

Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год, место из-

дания 

Кол-во экземпля-

ров 

1 2 3 4 5 

3 

Основы высшей матема-

тики и статистики: учеб-

ник. 232 с. 

Ю. В. Морозов 
М.: Медици-

на, 2004. 

289 

 

5 

Оптика [Электронный 

ресурс]: учебно-

методическое пособие по 

разделу "Оптика" / Элек-

трон. текстовые дан. on-

line. - Режим доступа: 

http://library.bashgmu.ru/eli

bdoc\elib224.doc 

Г. Н. Загитов, 

рец.: Е. В. Пасту-

шенко, Р. М. Са-

битов. 

ГОУ ВПО 

БГМУ, Уфа, 

2010. 

Неограниченный 

доступ 

 

6 

Электродинамика: руко-

водство к лабораторным 

работам по дисц. "Меди-

цинская физика". 104 с. 

Г. Н. Загитов 

Башк. гос. 

мед. ун-т., 

Уфа, 2009 

368 

 

7 

Электродинамика [Элек-

тронный ресурс] : руко-

водство к лабораторным 

работам по дисциплине: " 

Медицинская физика" / 

Электрон. текстовые дан. - 

- on-line. - Режим доступа: 

http://library.bashgmu.ru\eli

bdoc\elib197.doc. 

Г. Н. Загитов Уфа, 2009. 

Неограниченный 

доступ 

 

8 Физика и биофизика 

(http://www.studmedlib.ru/b
Антонов В.Ф. 2013, Москва 1200 доступов 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970419243.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970419243.html
http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib224.doc
http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib224.doc
http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib197.doc.
http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib197.doc.
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970426777.html
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ook/ISBN9785970426777.h

tml) 

9 Сборник задач по меди-

цинской и биологической 

физике: учеб. пособие для 

студ. высш. учеб. заведе-

ний, обуч. по мед. спец. 

/4-е изд, стереотип. 189 с. 

Ремизов А.Н., 

Максина А.Г. 

М. : Дрофа, 

2010. 

198 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения учебной дисциплины (модуля) 

1. https://www.studentlibrary.ru/ (Консультант студента) 

2. http://medbiol.ru - Сайт для образовательных и научных целей. 

3. www.elibrary.ru - национальная библиографическая база данных научного цитирова-

ния (профессиональная база данных) 

4. www.scopus.com - крупнейшая в мире единая реферативная база данных (профессио-

нальная база данных) 

5. http://www.exponenta.ru- образовательный математический 

6. http://www.allmath.ru- образовательный сайт «Математика в одном месте» для всех изу-

чающих математику 

7. http://www.mathtest.ru - онлайн тренировочные тесты по математике, 

8. http://www.alleng.ru/edu/phys.htm - Образовательные ресурсы Интернета - Физика. 

9. http://fizmatbank.ru/ - ФизМат БАНК 

10. http://www.alleng.ru/edu/phys2.htm - решение задач по физике 

11. http://physics.nad.ru/ - физика в анимациях 

12. http://sfiz.ru/ - Образовательный ресурс «Вся физика» 

13. http://teachmen.ru/work/virt lab.html - Виртуальная лаборатория физики. 

14. http://www.studmed.ru - Практикумы, экспериментальная физика и физические методы 

исследования 

15. http://fizika.in/ - научно-образовательный портал «Онлайн физика». 

16. http://www.all-fizika.com/ - познавательный портал «Вся физика» 

17. http://www.studmed.ru - Практикумы, экспериментальная физика и физические методы 

исследования (профессиональная база данных) 

18. www.studmedlib.ru - Электронно-библиотечная система «Консультант студента» для 

ВПО 

19. http://library.bashgmu.ru - база данных «Электронная учебная библиотека» 

20. http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система «Лань» 

21.  
6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

6.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

 

№ 

п/п 

Наименование вида образо-

вания, уровня образования, 

профессии, специальности, 

направления подготовки 

(для профессионального об-

разования), подвида допол-

Наименование объ-

екта, подтвержда-

ющего наличие ма-

териально-

технического обес-

печения, с перечнем 

Адрес (местоположение) объекта, 

подтверждающего наличие матери-

ально-технического обеспечения, (с 

указанием номера такового объекта 

в соответствии 

с документами по технической ин-

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970426777.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970426777.html
https://www.studentlibrary.ru/
http://medbiol.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.exponenta.ru/
http://www.allmath.ru-/
http://www.mathtest.ru/
http://www.alleng.ru/edu/phys.htm
http://fizmatbank.ru/
http://www.alleng.ru/edu/phys2.htm
http://physics.nad.ru/
http://sfiz.ru/
http://teachmen.ru/work/virt_lab.html
http://www.studmed.ru/
http://fizika.in/
http://www.all-fizika.com/
http://www.studmed.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://library.bashgmu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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нительного образования основного оборудо-

вания 

вентаризации) 

1 2 3 4 

1 Высшее, специалитет,  

30.05.01 Медицинская  

биохимия 

 

ФГБОУ ВО БГМУ 

Минздрава России, 

кафедра медицин-

ской физики и ин-

форматики 

Учебные 

аудитории: 

№ 

350,352,328,633,641. 

Основное 

оборудование: 

Интерактивная 

доска-1 шт. Весы 

порционные SW-2– 

1 шт. Микроскоп 

биологический 

«Микромед. С-11»  

– 1 шт. Вискозиметр 

капиллярный ВЗ-

246 –1 шт. 

Фотоколориметр 

КФК-2– 1 шт. 

Генератор звуковой 

частоты УЗДН – 

1шт. Спектроскоп 

двухтрубный СД-

КЛ –1 шт. 

Сахариметр СУ-4 –1 

шт. Лабораторная 

установка 

«Измерение 

периода 

полураспада 

долгоживущего 

изотопа»  ФП-ЯФ-

ПП- 1 шт. 

Лабораторная 

установка 

«Определение 

степени черно-ты 

твердого тела» Ф-

СЧ-ТТ-01 – 1шт. 

Поляриметр 

круговой СМ-3-1шт. 

Мебель: столы – 15 

шт., стулья – 30 шт. 

450008, Республика Башкортостан, 

г. Уфа, ул. Пушкина,96/98, 7 корп., 3 

этаж 
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6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные си-

стемы 

http://www.studmedlib.ru/ - многопрофильный образовательный ресурс "Консультант студен-

та" является электронно-библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть 

Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, в том числе аудио, видео, 

анимации, интерактивным материалам, тестовым заданиям и др. 

http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система издательства «Лань» - ресурс, вклю-

чающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих издательств 

учебной литературы по естественным и гуманитарным наукам. 

https://www.books-up.ru/ - электронно-библиотечная система «Букап» - это новый формат 

библиотечной системы, в которой собраны книги медицинской тематики: электронные вер-

сии качественных первоисточников от ведущих издательств со всего мира. 

https://rusneb.ru/ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект 

Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими биб-

лиотеками при поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель 

НЭБ - обеспечить свободный доступ граждан Российской Федерации ко всем изданным, из-

даваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от 

книжных памятников истории и культуры до новейших авторских произведений.  

https://www.ras.ru/ - электронные версии коллекции журналов «Российской академии 

наук» (РАН) 

https://dlib.eastview.com/ - коллекция журналов «Медицина и здравоохранение» на платформе 

компании ИВИС. В коллекцию входят журналы как за текущий год, так и архив номеров.  

http://ovidsp.ovid.com/ - полнотекстовая коллекция журналов от ведущего международного 

медицинского издательства LWW, в которых публикуются актуальные исследования и мате-

риалы по различным областям медицины. 

https://link.springer.com/ - полнотекстовая коллекция электронных книг и полнотекстовая по-

литематическая коллекция журналов издательства Springer Nature на английском языке по 

различным отраслям знаний. 

http://onlinelibrary.wiley.com - полнотекстовые коллекции, которые включают в себя как те-

кущие, так и архивные выпуски из более чем 1700 журналов издательства John Wiley & Sons, 

Inc., охватывающие такие области как гуманитарные, естественные, общественные и техни-

ческие науки, а также сельское хозяйство, медицину и здравоохранение. 

https://www.cochranelibrary.com - базы данных Кокрейновской библиотеки предоставляют 

информацию и доказательства для поддержки решений, принимаемых в медицине и других 

областях здравоохранения, а также информируют тех, кто получает медицинскую помощь. 

Ресурс позволяет найти информацию о клинических испытаниях, кокрейновских обзорах, 

некокрейновских систематических обзорах, методологических исследованиях, технологиче-

ских и экономических оценках по определенной теме или заболеванию. 

https://www.orbit.com/ - база данных патентного поиска, объединяющая информацию о более 

чем 122 миллионах патентных публикаций, полученную из 120 международных патентных 

ведомств, включая РосПатент, Всемирную организацию интеллектуальной собственности 

(ВОИС), Европейскую патентную организацию. 

http://search.ebscohost.com/ - полнотекстовая коллекция, которая включает 144 электронные 

книги от ведущих научных и университетских издательств и охватывает все дисциплины, 

изучаемые в медицинском вузе. 

https://nmal.nucleusmedicalmedia.com/home - база изображений Nucleus Medical Art Library 

(NMAL). Созданная Nucleus Medical Art, NMAL содержит растущую коллекцию высокока-

чественных иллюстраций и анимаций, изображающих анатомию, физиологию, хирургию, 

патологию, болезни, состояния, травмы, эмбриологию, гистологию и другие медицинские 

темы.  

https://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.books-up.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.ras.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://ovidsp.ovid.com/
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2F&post=187479328_435&cc_key=
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://www.cochranelibrary.com/
https://www.orbit.com/
http://search.ebscohost.com/
https://checklink.mail.ru/proxy?es=exHmnlxy3utBdsCYJDqFeZOZFWOuwDvp9wm5qJEUVhc%3D&egid=L%2FrdsAxRhd81DkibA7EUg08rjDdTK3Z5vMTejbDPkMM%3D&url=https%3A%2F%2Fclick.mail.ru%2Fredir%3Fu%3Dhttps%253A%252F%252Fnmal.nucleusmedicalmedia.com%252Fhome%26c%3Dswm%26r%3Dhttp%26o%3Dmail%26v%3D3%26s%3D4ce9994701945543&uidl=16989000301521201267&from=alexandra@books-up.ru&to=nataponi@mail.ru&email=nataponi@mail.ru
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www.jaypeedigital.com - комплексная платформа медицинских ресурсов для студентов, пре-

подавателей, научных и медицинских работников охватывает более 60 медицинских специ-

альностей, включая смежные области – стоматологию, уход за больными, физиотерапию, 

фармакологию. Цифровой контент JAYPEE DIGITAL cодержит клиническую диагностику, 

лабораторные исследования, современные   хирургические процедуры, клинические методы 

от лучших специалистов отрасли по всему миру. 

https://eduport-global.com/ - электронная библиотека медицинской литературы от CBS 

Publishers & Distributors Pvt. Ltd., одного из ведущих издательств на Индийском субконти-

ненте, известного своими качественными учебниками по медицинским наукам и технологи-

ям. 

 

https://www.jaypeedigital.com/home
https://eduport-global.com/


 

 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное  

обеспечение, в том числе отечественного производства 

 

№ п/п Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 

1.  Права на программу для 

ЭВМ корпоративная ли-

цензия на специальный 

набор программных про-

дуктов Microsoft 

Desktop School ALNG 

LicSAPk OLVS E 1Y 

AcadenicEdition 

Enterprase 

Операци-

онная си-

стема 

Microsoft 

Windows + 

офисный 

пакет 

Microsoft 

Office 

200 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

2.  Права на программу для 

ЭВМ набор веб-сервисов, 

предоставляющих доступ 

к различным программам 

и услугам на основе 

платформы Microsoft 

Office для образования 

Microsoft Office 365 A5 

for faculty - Annually 

Организа-

ция ВКС 

Microsoft 

Teams 

25 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Лекционные ауди-

тории 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

3.  Права на программу для 

ЭВМ система антивирус-

ной защиты персональ-

ных компьютеров 

Dr.Web Desktop Security 

Suite Комплексная защи-

та + Центр управления 

Антиви-

русная за-

щита (рос-

сийское 

ПО) 

1750 

ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервера, кафедры и 

подразделения 

Университета 

4.  Права на программу для 

ЭВМ система антивирус-

ной защиты рабочих 

станций и файловых сер-

веров Kaspersky 

Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный 

Russian Edition. 500-999 

Node 1 year Educational 

Renewal License 

Антиви-

русная за-

щита (рос-

сийское 

ПО) 

450 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

5.  Права на программу для 

ЭВМ Офисное про-

граммное обеспечение 

МойОфис Стандартный 

Офисный 

пакет (рос-

сийское 

ПО) 

120 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

6.  Права на программу для 

ЭВМ Операционная си-

стема для образователь-

ных учреждений Астра 

Linux Common Edition 

Операци-

онная си-

стема 

(россий-

ское ПО) 

40 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 
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7.  Права на программу для 

ЭВМ Система контент-

фильтрации SkyDNS 

Фильтра-

ция интер-

нет-

контента 

(россий-

ское ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

8.  Права на программу для 

ЭВМ Система для орга-

низации и проведения 

веб-конференций, веби-

наров, мастер-классов 

Mirapolis Virtual Room 

Организа-

ции веб-

конферен-

ций, веби-

наров, ма-

стер-

классов 

(россий-

ское ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

9.  Права на программу для 

ЭВМ Система дистанци-

онного обучения Рус-

ский Moodle 3KL 

Учебный 

портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(россий-

ское ПО) 

1 «Софтлайн 

Трейд» 

Хостинг на внеш-

нем ресурсе 

10.  Права на программу для 

ЭВМ "АИС «БИТ: 

Управление вузом»" 

Электрон-

ный дека-

нат (в со-

ставе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(россий-

ское ПО) 

(россий-

ское ПО) 

1 Компания «Пер-

вый БИТ" 

Сервер 

11.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: 

Внутренний портал 

учебного заведения» 

(неогр. кол-во пользова-

телей) 

Корпора-

тивный 

портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(россий-

ское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

12.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: 

Управление сайтом - 

Эксперт» 

Сайт ОО (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(россий-

ское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внеш-

нем ресурсе 

13.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: 

Сайт учебного заведе-

ния» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внеш-

нем ресурсе 

14.  Права на программу для 

ЭВМ пакет для статисти-

Пакет для 

статисти-

10 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра обще-

ственного здоровья 
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ческого анализа Statistica 

Basic Academic for Win-

dows 12 Russian/12 Eng-

lish 

ческого 

анализа 

данных 

и организации 

здравоохранения 

15.  Права на программу для 

ЭВМ пакет для статисти-

ческого анализа Statistica 

Basic Academic for Win-

dows 10 Russian/13 Eng-

lish 

11 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра эпидемио-

логии – 3 шт., 

Кафедра патофи-

зиологии – 4 шт., 

Кафедра эпидемио-

логии – 3 шт., 

Кафедра фармако-

логии – 1 шт. 

16.  Права на программу для 

ЭВМ пакет для статисти-

ческого анализа Statistica 

Basic Academic for Win-

dows 13 Russian/13 Eng-

lish 

5 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра нормаль-

ной физиологии – 4 

шт., 

Кафедра стоматоло-

гии детского воз-

раста и ортодонтии 

– 1 шт. 

17.  Права на программу для 

ЭВМ пакет для статисти-

ческого анализа Statistica 

Basic Academic for Win-

dows 13 Russian/13 Eng-

lish 

75 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра медицин-

ской физики 

18.  Права на программу для 

ЭВМ пакет для статисти-

ческого анализа Statistica 

Basic Academic for Win-

dows 13 Russian/13 Eng-

lish (сетевая) 

50 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

  

 

 

 


