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1.Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Физические основы визуализации медицинских изображений» относится к 

обязательной части учебного плана по специальности 30.05.02 Медицинская биофизика. Дис-

циплина изучается на 7-м, 8-м семестрах (4 курс). 

Цель изучения учебной дисциплины «Физические основы визуализации медицинских 

изображений» состоит в овладении знаниями физических свойств и физических процессов, 

протекающих в биологических объектах, в том числе в человеческом организме. Изучение 

вопросов взаимодействия ультразвука, ионизирующего излучения и электромагнитного 

излучения с биологическими объектами. Изучение основных принципов ультразвуковой 

визуализации, термографии, компьютерной, позитронно-эмиссионной и магнитно-резонансной 

томографии. Изучение физических основ применения ионизирующего излучения в терапии. В 

курсе также изучаются основы дозиметрии ионизирующего излучения и принципы работы 

современных аппаратных средств ядерной медицины. 

Задачами дисциплины являются:  

− изучение основных физических законов, лежащих в основе процессов получения изобра-

жений внутренних органов; 

− формирование представлений об инструментальных методах визуализации внутренних 

органов; 

− изучение физических основ функционирования медицинской аппаратуры и техники 

безопасности при работе с ними;  

− приобретение знаний о действии ультразвука и ионизирующего излучения на 

биологические объекты; 

− изучение фундаментальных принципов регистрации ионизирующего излучения; 

− формирование у обучающихся основных понятий и принципов магнитно – резонансной 

томографии, рентгеновской компьютерной томографии, позитронно-эмиссионной 

томографии, однофотонной эмиссионной компьютерной томографии. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций 

 

Код и наимено-

вание компе-

тенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по учебной дис-

циплине (модулю) 

 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический 

анализ про-

блемных ситуа-

ций на основе 

системного под-

хода, вырабаты-

вать стратегию 

действий 

УК-1.1. Анализирует про-

блемную ситуацию как си-

стему, выявляя ее составля-

ющие и связи между ними. 

Знать, как осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций. Разраба-

тывает план исследования проблемной 

ситуации. Дает определения основным 

понятиям и закономерностям, дает ха-

рактеристику основных методов и 

средств исследования. Выявляет досто-

верные источники, оперирует предо-

ставленной или найденной информаци-

ей. 

Уметь составлять план и задачи иссле-

дования, применять основные методы и 

приемы для измерения физических па-

раметров, оценки физических свойств 



 

 

 

2.Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания данной дисци-

плины:  

1. Научно-исследовательский 

биологических объектов. Анализирует 

проблемную ситуацию как систему, вы-

являя ее составляющие и связи между 

ними. 

 УК-1.2. Осуществляет поиск 

вариантов решения постав-

ленной проблемной ситуа-

ции на основе доступных ис-

точников информации. 

Владеть методом поиска, оценки, отбо-

ра и обработки необходимой информа-

ции и методом критически оценивать 

надежность различных источников ин-

формации при решении задач научного 

исследования; используя различные ис-

точники собрать необходимые данные и 

анализировать их. Оперирует предо-

ставленной или найденной информаци-

ей.  

 УК-1.3. Разрабатывает стра-

тегию достижения постав-

ленной цели как последова-

тельность шагов, предвидя 

результат каждого из них и 

оценивая их влияние на 

внешнее окружение плани-

руемой деятельности и на 

взаимоотношения участни-

ков этой деятельности. 

Знать основные разделы прикладной 

физики, в которых рассматриваются 

принципы работы и возможности меди-

цинской техники, применяемой при ди-

агностике и лечении (медицинская фи-

зика). 

 

ОПК-1. Спосо-

бен использо-

вать и приме-

нять фундамен-

тальные и при-

кладные меди-

цинские, есте-

ственнонаучные 

знания для по-

становки и ре-

шения стан-

дартных и инно-

вационных за-

дач профессио-

нальной дея-

тельности 

ОПК-1.1. Использует знания 

о современных актуальных 

проблемах, основных откры-

тиях и методологических 

разработках в области био-

логических и смежных наук, 

понимает междисциплинар-

ные связи и способен их 

применять при решении за-

дач профессиональной дея-

тельности. 

 

ОПК-1.3. Способен планиро-

вать, организовывать и про-

водить научно-

исследовательские работы в 

области биотехнологии, про-

водить корректную обработ-

ку результатов эксперимен-

тов и делать обоснованные 

заключения и выводы. 

Знать основные разделы прикладной 

физики, в которых рассматриваются 

принципы работы и возможности меди-

цинской техники, применяемой при ди-

агностике и лечении (медицинская фи-

зика). 

Уметь моделировать основные процес-

сы предстоящего исследования с целью 

выбора методов исследования и (или) 

создания новых методик. Подготовка 

лабораторного оборудования и оснаще-

ния. 

Владеть навыками самостоятельного 

изучения специальной научной и мето-

дической литературы, связанной с про-

блемами воздействия физических фак-

торов (рентгеновского излучения, элек-

тромагнитных полей, ионизирующих 

излучений и пр.) на организм. 



 

 

2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и индекса трудо-

вой функции 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следую-

щих универсальных (УК) и общепрофессиональных (ОПК) компетенций: 

 

№п/

п 

номер/ индекс 

компетенции с 

содержанием 

компетенции 

(или ее 

части)/трудово

й функции 

Номер индикатора 

компетенции с 

содержанием (или ее части) 

Индек

с 

трудо

вой 

функц

ии и 

ее 

содер

жание 

Перечень 

практических навыков 

по овладению 

компетенцией 

Оценочн

ые 

средства 

1 2 3 4 5 6 

1.  УК-1. Способен 

осуществлять 

критический 

анализ 

проблемных 

ситуаций на 

основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию как 

систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними. 

 Пользоваться 

физическими и 

математическими 

методами. Знать 

основные принципы и 

законы физики и 

математики; их анализ, 

основные положения 

теории абстрактного 

мышления. 

Письмен

ное 

тестиров

ание 

УК-1.2. Осуществляет 

поиск вариантов решения 

поставленной проблемной 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации. 

 

УК-1.3. Разрабатывает 

стратегию достижения 

поставленной цели как 

последовательность шагов, 

предвидя результат 

каждого из них и оценивая 

их влияние на внешнее 

окружение планируемой 

деятельности и на 

взаимоотношения 

участников этой 

деятельности. 

 Способен применять 

знания основных 

физических принципов 

ультразвуковой 

визуализации, 

термографии, 

компьютерной 

томографии, 

позитронно- 

эмиссионной и 

магнитно-резонансной 

томографии; способен 

применять знания 

физических основ 

ионизирующего 

излучения в терапии, 

физические основы 

дозиметрии 

ионизирующего 

излучения. 

Способен применять 

знания механизмов 

визуализации 

биологических систем 

при помощи 

ионизирующего и 

оформле

ния 

реферата 

(реферат

ивного 

выступл

ения) 



 

 

рентгеновского 

излучения.  

Навыки 

самостоятельного 

изучения специальной 

научной и 

методической 

литературы, связанной 

с проблемами 

визуализации 

внутренних органов 

человека, 

достижениями, 

тенденциями развития 

и взаимосвязью с 

другими науками. 

2.  ОПК-1. 

Способен 

использовать и 

применять 

фундаментальн

ые и 

прикладные 

медицинские, 

естественнонау

чные знания 

для постановки 

и решения 

стандартных и 

инновационных 

задач 

профессиональ

ной 

деятельности 

ОПК-1.1. Использует зна-

ния о современных акту-

альных проблемах, основ-

ных открытиях и методоло-

гических разработках в об-

ласти биологических и 

смежных наук, понимает 

междисциплинарные связи 

и способен их применять 

при решении задач профес-

сиональной деятельности. 

 

ОПК-1.3. Способен плани-

ровать, организовывать и 

проводить научно-

исследовательские работы в 

области биотехнологии, 

проводить корректную об-

работку результатов экспе-

риментов и делать обосно-

ванные заключения и выво-

ды. 

 Моделировать 

основные процессы 

предстоящего 

исследования с целью 

выбора методов 

исследования и (или) 

создания новых 

методик. Подготовка 

лабораторного 

оборудования и 

оснащения 

Письмен

ное 

тестиров

ание 

 

 

 

3. Содержание рабочей программы 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Всего ча-

сов/ за-

четных 

единиц 

Семестры 

7 8 

часов часов 

1 2 3 4 

Контактная работа (всего), в том числе:   90/2,5 46 44 

Лекции (Л) 20 10 10 



 

 

Практические занятия (ПЗ),  70 36 34 

Самостоятельная работа обучающегося 

(СРО), в том числе: 
54/1,5 26 28 

Подготовка к занятиям (ПЗ) 18 9 9 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 18 9 9 

Подготовка к промежуточному контролю 

(ППК) 
18 8 10 

Вид промежуточной ат-

тестации  

зачет  (З) З - З 

экзамен (Э) - - - 

ИТОГО: Общая трудо-

емкость 

час. 144 72 72 

зачетные едини-

цы 
4 2 2 

 

3.2 Разделы учебной дисциплины и компетенции, которые должны быть освоены 

при их изучении 

№ 

пп 

№ компе-

тенции 

Наименование раз-

дела учебной дис-

циплины 

Содержание раздела в дидактических единицах 

(темы разделов) 

1 2 3 4 

1. 
УК-1 

 

Физические основы 

ультразвуковых ме-

тодов диагностики в 

медицине 

Взаимодействие тканей организма с упругими 

волнами. Изучение основных принципов ультра-

звуковой визуализации. Доплерография. 

 2. 
ОПК-1 

 

Физические основы 

термографии 

Тепловое излучение тел. Ультрафиолетовое из-

лучение. Термография. Тепловое излучение тела 

человека, виды термографии: контактная холе-

стерическая термография и телетермография. 

3. УК-1 

Методы компью-

терной томографии 

(КТ) 

Физические основы применения ионизирующего 

излучения в диагностике. Математические задачи 

компьютерной томографии: преобразования Ра-

дона. Шкала Хаунсфилда. Устройство компью-

терного томографа. 

 4. 
ОПК-1 

 

Позитронно-

эмиссионная томо-

графия (ПЭТ) 

Однофотонная эмиссионная компьютерная томо-

графия. Физические основы позитронно-

эмиссионной томографии. Устройство позитрон-

но-эмиссионного томографа.  

 5. 
ОПК-1 

 

Магнитно-

резонансная томо-

графия (МРТ) 

Магнитный резонанс. Продольная (спин-

решеточная) и поперечная (спин-спиновая) ре-

лаксация. Принципы формирования МРТ-

изображений. Принципы медицинской МРТ-

диагностики. Выявление слабых морфологиче-

ских изменений живой ткани. Методы подавле-

ния фоновых МРТ-сигналов нормальных тканей. 

МРТ в сильных и слабых магнитных полях. 

 



 

 

3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля 

№ 

пп 

№ се-

мест-

ра 

Наименование раздела учеб-

ной дисциплины (модуля) 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся  

(в часах) 

Формы теку-

щего контроля 

успеваемости 

/по неделям се-

местра Л ЛР 
ПЗ 

ПП 
СР 

все-

го 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  

7 

 

Физические основы ультразву-

ковых методов диагностики в 

медицине 

4  4 8 16 
Опрос. Тестиро-

вание (1-4) 

2. Физические основы термогра-

фии 
2  4 8 14 

Опрос. Тестиро-

вание (5-10) 

3. Методы компьютерной томо-

графии 
4  28 10 42 

Опрос. Тестиро-

вание (11-17) 

4. 

8 

Позитронно-эмиссионная то-

мография (ПЭТ). 
4  6 12 22 

Тестирование  

 (18-25) 

5 Магнитно-резонансная томо-

графия (МРТ) 
6  28 16 50 

Тестирование  

 (26-34) 

  ИТОГО: 20  70 54 144  

 

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной дисци-

плины 

№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины Семестр Часы 

1 2 3 4 

1.  Взаимодействие тканей организма с упругими волнами. Изу-

чение основных принципов ультразвуковой визуализации. 

Доплерография. 

7 2 

2.  Тепловое излучение тел. Ультрафиолетовое излучение. Тер-

мография. Тепловое излучение тела человека, виды термо-

графии: контактная холестерическая термография и телетер-

мография 

7 2 

3.  Физические основы применения ионизирующего излучения в 

диагностике. Математические задачи компьютерной томо-

графии: преобразования Радона. Шкала Хаунсфилда. Устрой-

ство компьютерного томографа. 

7 4 

4.  Сцинтиграфия.  Однофотонная эмиссионная компьютерная 

томография. Принципы получения диагностической инфор-

мации с помощью радионуклидов. Алгоритм восстановления 

3D-изображения 

7 2 

5.  Физические основы позитронно-эмиссионной томографии. 

Алгоритмы восстановления изображения в позитронно-

эмиссионной томографии. Устройство позитронно-

эмиссионного томографа.  

8 4 

6.  Магнитный резонанс. Продольная (спин-решеточная) и попе- 8 2 



 

 

речная (спин-спиновая) релаксация. Принципы формирования 

МРТ-изображений. 

7.  Принципы медицинской МРТ-диагностики. Выявление сла-

бых морфологических изменений живой ткани. Методы по-

давления фоновых МРТ-сигналов нормальных тканей. МРТ в 

сильных и слабых магнитных полях. Принципы построения 

3D изображений.  

8 4 

ИТОГО часов в семестре: 20  

 

3.5. Название тем практических занятий и количество часов по семестрам изучения 

учебной дисциплины  

№ 

п/п 

Название тем практических занятий базовой части 

дисциплины по ФГОС и формы контроля 
Семестр  Часы 

1 2 3 4 

1.  

Физические основы интроскопии ультразвуком (УЗ). 

Доплерография. Основные виды УЗ аппаратов. Выбор 

методики и аппаратуры при проведении УЗ исследований. 

7 4 

2.  Термография. Формирование медицинских изображений. 7 4 

3.  

Физические основы применения ионизирующего излучения в 

диагностике. Математические задачи КТ томографии. Методы 

их решения. 

7 6 

4.  
Рентгеновская компьютерная томография (КТ). Многослойная 

компьютерная томография (МКТ). Шкала Хаунсфилда. 
7 8 

5.  
Практическая работа на учебном макете КТ. Анализ 

изображений.  
7 8 

6.  

Использование радионуклидов в медицинской диагностике. 

Физические основы сцинтиграфии. Радиационная терапия. 

Элементы дозиметрии. 

7 6 

7.  Физические основы ОФЭКТ, ПЭТ. 8 4 

8.  Формирование ПЭТ-томограмм и их анализ. 8 2 

9.  Физические основы магнитно-резонансной томографии (МРТ). 8 4 

10.  Применение спин-спиновой релаксации ядер в медицине. 8 4 

11.  Применение спин-решеточной релаксации ядер в медицине. 8 4 

12.  Формирование изображений МРТ. 8 4 

13.  Динамическая контрастная МРТ. 8 2 

14.  Методы повышения чувствительности при проведении МРТ. 8 2 

15.  
Практическая работа на учебном макете МРТ. Анализ 

изображений.  
8 4 

16.  
Принципы построения 3D изображений анатомических 

структур. Сравнительный анализ методов визуализации. 
8 2 

17.  Итоговое занятие. 8 2 

ИТОГО часов: 70 

3.6. Лабораторный практикум 

Не предусмотрен учебным планом. 



 

 

3.7. Самостоятельная работа обучающегося 

3.7.1. Виды СР (АУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

Не предусмотрено 

 

3.7.2. Виды СР (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ п/п 
№ се-

местра 
Тема СР 

Виды СР 

- подготовка к практическим занятиям;  

- подготовка к лекциям;  

- выполнение практических заданий 

(решение задач, разбор ситуации)  

- выполнение внеаудиторной кон-

трольной работы;  

- конспектирование источников;  

- аннотирование, рецензирование тек-

ста; 

 - работа с электронными ресурсами;  

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций;  

- подготовка ко всем видам промежу-

точной аттестации (зачетам, экзаме-

нам, в том числе итоговым аттестаци-

онным испытаниям);  

- подготовка отчетов о прохождении 

практик;  

- подготовка и написание рефератов, 

курсовых работ, выпускной квалифи-

кационной работы;  

- подготовка к участию в научно-

практических конференциях; 

- оформление мультимедийных пре-

зентаций учебных разделов; 

- иные формы. 

Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1.  

7 

Физические ос-

новы ультразву-

ковых методов 

диагностики в 

медицине 

- подготовка к практическим занятиям;  

- конспектирование источников;  

 - работа с электронными ресурсами;  

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций;  

8 

2.  

Физические ос-

новы термогра-

фии 

- подготовка к практическим занятиям;  

- конспектирование источников;  

 - работа с электронными ресурсами;  

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций;  

8 

3.  

Методы компью-

терной томогра-

фии  

- подготовка к практическим занятиям;  

- конспектирование источников;  

 - работа с электронными ресурсами;  

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций;  

10 



 

 

4.  

8 

Позитронно- 

эмиссионная то-

мография (ПЭТ). 

- подготовка к практическим занятиям;  

- конспектирование источников;  

 - работа с электронными ресурсами;  

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций;  

12 

5.  

Магнитно-

резонансная то-

мография (МРТ) 

- подготовка к практическим занятиям;  

- конспектирование источников;  

 - работа с электронными ресурсами;  

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций;  

16 

ИТОГО: 54  

3.7.3. Примерная тематика контрольных вопросов 

Семестр № 7. 

1. Взаимодействие тканей организма с упругими волнами.  

2. Изучение основных принципов ультразвуковой визуализации.  

3. Доплерография. 

4. Тепловое излучение тел. 

5. Ультрафиолетовое излучение. Термография.  

6. Тепловое излучение тела человека, виды термографии: контактная холестерическая тер-

мография и телетермография 

7. Физические основы применения ионизирующего излучения в диагностике.  

8. Математические задачи компьютерной томографии: преобразования Радона.  

9. Шкала Хаунсфилда. Устройство компьютерного томографа 

10. Физические основы позитронно-эмиссионной томографии.  

Семестр № 8 

11. Устройство позитронно-эмиссионного томографа.  

12. Однофотонная эмиссионная компьютерная томография 

13. Магнитный резонанс.  

14. Продольная (спин-решеточная) и поперечная (спин-спиновая) релаксация.  

15. Принципы формирования МРТ-изображений 

4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов освоения учебной 

дисциплины 

 

4.1. Перечень компетенций индикаторов достижения компетенций с указанием соот-

несенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание кри-

териев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 

Код и формулировка компетенции 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию действий. 

 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции  

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результа-

тов обучения  

 

 

«Зачтено» 

 

«Не зачтено» 

УК-1.1. Анализирует Знать как осуществлять кри- Дает определе- Не дает опре-



 

 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя 

ее составляющие и 

связи между ними. 

 

УК-1.2. Осуществляет 

поиск вариантов 

решения поставленной 

проблемной ситуации 

на основе доступных 

источников 

информации. 

 

УК-1.3. Разрабатывает 

стратегию достижения 

поставленной цели как 

последовательность 

шагов, предвидя ре-

зультат каждого из них 

и оценивая их влияние 

на внешнее окружение 

планируемой деятель-

ности и на взаимоот-

ношения участников 

этой деятельности. 

тический анализ проблемных 

ситуаций. Разрабатывает план 

исследования проблемной си-

туации. Дает определения ос-

новным понятиям и законо-

мерностям, дает характери-

стику основных методов и 

средств исследования. Выяв-

ляет достоверные источники, 

оперирует предоставленной 

или найденной информацией. 

Уметь составлять план и зада-

чи исследования, применять 

основные методы и приемы 

для измерения физических па-

раметров, оценки физических 

свойств биологических объек-

тов. Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выяв-

ляя ее составляющие и связи 

между ними. 

Владеть методом поиска, 

оценки, отбора и обработки 

необходимой информации и 

методом критически оцени-

вать надежность различных 

источников информации при 

решении задач научного ис-

следования; используя раз-

личные источники собрать 

необходимые данные и ана-

лизировать их. Оперирует 

предоставленной или 

найденной информацией. 

ния основным 

понятиям и за-

кономерно-

стям, дает ха-

рактеристику 

основных ме-

тодов и средств 

исследования.  

Умеет состав-

лять план и за-

дачи исследо-

вания, приме-

нять основные 

методы и при-

емы для изме-

рения физиче-

ских парамет-

ров, оценки 

физических 

свойств биоло-

гических объ-

ектов. Разраба-

тывает план 

исследования 

проблемной  

ситуации.  

 

деления основ-

ным понятиям 

и закономерно-

стям, дает ха-

рактеристику 

основных ме-

тодов и средств 

исследования.  

Не умеет со-

ставлять план и 

задачи иссле-

дования, при-

менять основ-

ные методы и 

приемы для 

измерения фи-

зических пара-

метров, оценки 

физических 

свойств биоло-

гических объ-

ектов. Не умеет 

разрабатывать 

план исследо-

вания про-

блемной  ситу-

ации.  

 

 

ОПК-1. Способен использовать и применять фундаментальные и прикладные медицинские, 

естественнонаучные знания для постановки и решения стандартных и инновационных задач 

профессиональной деятельности. 

 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции  

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов 

обучения  

 

 

«Зачтено» 

 

«Не зачтено» 

ОПК-1.1. Использует 

знания о современных 

актуальных проблемах, 

основных открытиях и 

методологических раз-

работках в области 

биологических и смеж-

ных наук, понимает 

Знать основные разделы 

прикладной физики, в кото-

рых рассматриваются прин-

ципы работы и возможности 

медицинской техники, при-

меняемой при диагностике и 

лечении (медицинская физи-

ка). 

На отлично зна-

ет основные раз-

делы приклад-

ной физики и 

математики, в 

которых рас-

сматриваются 

принципы рабо-

Не знает ос-

новные разде-

лы прикладной 

физики и мате-

матики, в кото-

рых рассматри-

ваются прин-

ципы работы и 



 

 

междисциплинарные 

связи и способен их 

применять при реше-

нии задач профессио-

нальной деятельности. 

 

ОПК-1.3. Способен 

планировать, организо-

вывать и проводить 

научно-

исследовательские ра-

боты в области биотех-

нологии, проводить 

корректную обработку 

результатов экспери-

ментов и делать обос-

нованные заключения 

и выводы. 

Уметь моделировать основ-

ные процессы предстоящего 

исследования с целью выбо-

ра методов исследования и 

(или) создания новых мето-

дик. Подготовка лаборатор-

ного оборудования и осна-

щения. 

Владеть навыками самосто-

ятельного изучения специ-

альной научной и методиче-

ской литературы, связанной 

с проблемами воздействия 

физических факторов (рент-

геновского излучения, элек-

тромагнитных полей, иони-

зирующих излучений и пр.) 

на организм. 

ты и возможно-

сти медицинской 

техники, приме-

няемой при диа-

гностике и лече-

нии (медицин-

ская физика). 

Умеет модели-

ровать основные 

процессы пред-

стоящего иссле-

дования с целью 

выбора методов 

исследования. 

Умеет подготав-

ливать лабора-

торное оборудо-

вание и оснаще-

ние. 

возможности 

медицинской 

техники, при-

меняемой при 

диагностике и 

лечении (меди-

цинская физи-

ка). 

Умеет модели-

ровать основ-

ные процессы 

предстоящего 

исследования с 

целью выбора 

методов иссле-

дования. Умеет 

подготавливать 

лабораторное 

оборудование и 

оснащение. 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценива-

ния результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных с установленными в об-

разовательной программе индикаторами достижения компетенций. 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции  

Результаты обучения по дисциплине 

 

Оценочные 

средства 

 

УК-1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию как 

систему, выявляя ее 

составляющие и связи между 

ними. 

 

УК-1.2. Осуществляет поиск 

вариантов решения 

поставленной проблемной 

ситуации на основе доступных 

источников информации. 

 

УК-1.3. Разрабатывает стратегию 

достижения поставленной цели 

как последовательность шагов, 

предвидя результат каждого из 

них и оценивая их влияние на 

внешнее окружение планируе-

мой деятельности и на взаимо-

отношения участников этой дея-

тельности. 

Знать, как осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций. Разра-

батывает план исследования проблем-

ной ситуации. Дает определения ос-

новным понятиям и закономерностям, 

дает характеристику основных мето-

дов и средств исследования. Выявляет 

достоверные источники, оперирует 

предоставленной или найденной ин-

формацией. 

Уметь составлять план и задачи иссле-

дования, применять основные методы 

и приемы для измерения физических 

параметров, оценки физических 

свойств биологических объектов. Ана-

лизирует проблемную ситуацию как 

систему, выявляя ее составляющие и 

связи между ними. 

Владеть методом поиска, оценки, от-

бора и обработки необходимой ин-

формации и методом критически оце-

нивать надежность различных источ-

ников информации при решении задач 

научного исследования; используя 

различные источники собрать необхо-

Тестирование, 

решение за-

дач 



 

 

димые данные и анализировать их. 

Оперирует предоставленной или 

найденной информацией.  

ОПК-1.1. Использует знания о 

современных актуальных про-

блемах, основных открытиях и 

методологических разработках в 

области биологических и смеж-

ных наук, понимает междисци-

плинарные связи и способен их 

применять при решении задач 

профессиональной деятельности. 

 

ОПК-1.3. Способен планировать, 

организовывать и проводить 

научно-исследовательские рабо-

ты в области биотехнологии, 

проводить корректную обработ-

ку результатов экспериментов и 

делать обоснованные заключе-

ния и выводы. 

Знать основные разделы прикладной 

физики, в которых рассматриваются 

принципы работы и возможности ме-

дицинской техники, применяемой при 

диагностике и лечении (медицинская 

физика). 

Уметь моделировать основные про-

цессы предстоящего исследования с 

целью выбора методов исследования и 

(или) создания новых методик. Подго-

товка лабораторного оборудования и 

оснащения. 

Владеть навыками самостоятельного 

изучения специальной научной и ме-

тодической литературы, связанной с 

проблемами воздействия физических 

факторов (рентгеновского излучения, 

электромагнитных полей, ионизирую-

щих излучений и пр.) на организм. 

Тестирование, 

решение за-

дач 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

учебной дисциплины 

Основная литература 

№ 

пп 
Наименование Автор 

(ы) 

Год, место 

издания 

Кол-во эк-

земпляров 

1 
Основы высшей математики : учебник /2-е изд., пере-

раб. и доп., стереотипное издание 

Лобоцкая, 

Н. Л. 

М. : Аль-

янс, 2015. 
1144 

2 

Основы высшей математики и математической стати-

стики [Электронный ресурс]: учебник / 2-е изд., испр. 

- Электрон. текстовые дан. -on-line. -  Режим доступа:  

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415771.htm

l 

И. В. 

Павлуш-

ков 

М.: 

ГЭОТАР-

Медиа, 

2012 

1200 досту-

пов 

3 

Медицинская и биологическая физика [Электронный 

ресурс] : учебник / 4-е изд., испр. и доп. - Электрон. 

текстовые дан. -. -on-line. - Режим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970424841.htm

l 

Ремизов, 

А. Н. 

М.: 

ГЭОТАР-

Медиа, 

2013 

1200 досту-

пов 

4 
Учебник по медицинской и биологической физике: 

учебник / 10-изд., стереотип. -. - 558 с. 

Ремизов, 

А. Н. А. 

Г. Макси-

на, А. Я. 

М. : Дрофа, 

2011 
1000 



 

 

Потапен-

ко 

 

Дополнительная литература 

№ 

пп 
Наименование Автор (ы) 

Год, место 

издания 

Кол-во 

экзем-

пляров 

1 2 3 4 5 

1 

Физика и биофизика [Электронный ресурс] 

:учебник / В. Ф. Антонов, - 2-е изд., испр. и доп. - 

Электрон. текстовые дан. -. - on-line. - Режим до-

ступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN978597042401

8.html 

В. Ф. Анто-

нов, А. М. 

Черныш, Е. 

К. Козлова. 

М. :Гэотар 

Медиа, 2015 

1200 до-

ступов 

2 

Физика и биофизика. Руководство к практиче-

ским занятиям [Электронный ресурс]: учеб. по-

собие / Электрон. текстовые дан. - on-line. - Ре-

жим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN978597042677

7.html 

В. Ф. Анто-

нов 

М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2013. 

1200 до-

ступов 

3 

Оптика: учеб.-метод. пособие / - 76 с.  

Оптика [Электронный ресурс] : учебно-метод. 

пособие / Электрон. текстовые дан.,. - on-line. - 

Режим доступа: 

http://library.bashgmu.ru/elibdoc\elib224.do 

Г. Н. Заги-

тов, рец.: Е. 

В. Пасту-

шенко,  

ГОУ ВПО 

БГМУ ; - Уфа, 

2010 

Неогра-

ниченный 

доступ 

4 

Медицинская и биологическая физика. Курс лек-

ций с задачами [Электронный ресурс]: учеб. по-

соб. / Электрон. текстовые дан. -  -on-line. - Ре-

жим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN978597040830

8.html 

Федорова, В. 

Н. Е. В. Фау-

стов. 

М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2010. 

1200 до-

ступов 

 

5 

Физика и биофизика. Практикум [Электронный 

ресурс] : учеб. пособ. - Электрон. текстовые дан. -

. -on-line. -  Режим дост: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN978597041202

2.html 

 
М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2012 

1200 до-

ступов 

6 

Электронно-библиотечная система «Кон-

сультант студента» для ВПО 
www.studmedlib.ru 

  
 

7 
База данных «Электронная учебная библио-

тека» http://library.bashgmu.ru 
  

 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения учебной дисциплины  

1. https://www.medicinform.net/ (Медицинская информационная сеть) 

2. https://www.studentlibrary.ru/ (Консультант студента) 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по учебной дисциплины 

6.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по учебной дисциплине 

 

№ Наименование ви-

да образования, 

Наименование объекта, подтверждающего 

наличие материально-технического обеспе-

Адрес (местополо-

жение) объекта, 

http://www.studmedlib.ru/
http://library.bashgmu.ru/
https://www.studentlibrary.ru/


 

 

уровня образова-

ния, профессии, 

специальности, 

направления под-

готовки (для про-

фессионального 

образования), под-

вида дополнитель-

ного образования 

чения, с перечнем основного оборудования подтверждающего 

наличие материаль-

но-технического 

обеспечения, (с ука-

занием номера та-

кового объекта в 

соответствии 

с документами по 

технической инвен-

таризации) 

1 2 3 4 

1 30.05.02 Медицин-

ская биофизика 

ФГБОУ ВО БГМУ Минздрава России, ка-

федра медицинской физики с курсом ин-

форматики 

Учебные аудитории: 

 № 350,352,328,633,641: 

Мебель: 

Столы – 15 шт 

Стулья – 30 шт 

Основное оборудование: 

Интерактивная доска-1 шт. 

Весы порционные SW-2– 1 шт 

Микроскоп биологический «Микромед С-

11»  – 1 шт. 

Вискозиметр капиллярный ВЗ-246 –1 шт 

Фотоколориметр КФК-2– 1 шт 

Генератор звуковой частоты УЗДН – 1шт 

Спектроскоп двухтрубный СД-КЛ –1 шт 

Сахариметр СУ-4 –1 шт. 

Лабораторная установка «Измерение перио-

да полураспада долгоживущего изотопа»  

ФП-ЯФ-ПП- 1 шт. 

Лабораторная установка «Определение сте-

пени черно-ты твердого тела» Ф-СЧ-ТТ-01 – 

1шт. 

Поляриметр круговой СМ-3-1шт. 

Симулятор-тренажер магнитно-резонансного 

томографа 

Симулятор-тренажер рентгеновской уста-

новки в экспертном наборе XRE 4.0 с рент-

ген КТ 

450008, республика 

Башкортостан, г. 

Уфа, ул. Пушки-

на,96/98, 7 корп, 3 

этаж 

450015, РБ, г. Уфа, 

ул. Карла Маркса, 

50 

 

6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные систе-

мы. 

http://www.studmedlib.ru/ - многопрофильный образовательный ресурс "Консультант студен-

та" является электронно-библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть 

Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, в том числе аудио, видео, ани-

мации, интерактивным материалам, тестовым заданиям и др. 

http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система издательства «Лань» - ресурс, вклю-

чающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих издательств 

учебной литературы по естественным и гуманитарным наукам. 

https://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/


 

 

https://www.books-up.ru/ - электронно-библиотечная система «Букап» - это новый формат биб-

лиотечной системы, в которой собраны книги медицинской тематики: электронные версии ка-

чественных первоисточников от ведущих издательств со всего мира. 

https://rusneb.ru/ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект 

Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библио-

теками при поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - 

обеспечить свободный доступ граждан Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым 

и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных па-

мятников истории и культуры до новейших авторских произведений. 

https://www.ras.ru/ - электронные версии коллекции журналов «Российской академии наук» 

(РАН) 

https://dlib.eastview.com/ - коллекция журналов «Медицина и здравоохранение» на платформе 

компании ИВИС. В коллекцию входят журналы как за текущий год, так и архив номеров. 

http://ovidsp.ovid.com/ - полнотекстовая коллекция журналов от ведущего международного ме-

дицинского издательства LWW, в которых публикуются актуальные исследования и материалы 

по различным областям медицины. 

https://link.springer.com/ - полнотекстовая коллекция электронных книг и полнотекстовая по-

литематическая коллекция журналов издательства Springer Nature на английском языке по раз-

личным отраслям знаний. 

http://onlinelibrary.wiley.com - полнотекстовые коллекции, которые включают в себя как теку-

щие, так и архивные выпуски из более чем 1700 журналов издательства John Wiley & Sons, Inc., 

охватывающие такие области как гуманитарные, естественные, общественные и технические 

науки, а также сельское хозяйство, медицину и здравоохранение. 

https://www.cochranelibrary.com - базы данных Кокрейновской библиотеки предоставляют 

информацию и доказательства для поддержки решений, принимаемых в медицине и других об-

ластях здравоохранения, а также информируют тех, кто получает медицинскую помощь. Ресурс 

позволяет найти информацию о клинических испытаниях, кокрейновских обзорах, некокрей-

новских систематических обзорах, методологических исследованиях, технологических и эко-

номических оценках по определенной теме или заболеванию. 

https://www.orbit.com/ - база данных патентного поиска, объединяющая информацию о более 

чем 122 миллионах патентных публикаций, полученную из 120 международных патентных ве-

домств, включая РосПатент, Всемирную организацию интеллектуальной собственности (ВО-

ИС), Европейскую патентную организацию. 

http://search.ebscohost.com/ - полнотекстовая коллекция, которая включает 144 электронные 

книги от ведущих научных и университетских издательств и охватывает все дисциплины, изу-

чаемые в медицинском вузе. 

https://nmal.nucleusmedicalmedia.com/home - база изображений Nucleus Medical Art Library 

(NMAL). Созданная Nucleus Medical Art, NMAL содержит растущую коллекцию высококаче-

ственных иллюстраций и анимаций, изображающих анатомию, физиологию, хирургию, патоло-

гию, болезни, состояния, травмы, эмбриологию, гистологию и другие медицинские темы. 

www.jaypeedigital.com- комплексная платформа медицинских ресурсов для студентов, препо-

давателей, научных и медицинских работников охватывает более 60 медицинских специально-

стей, включая смежные области – стоматологию, уход за больными, физиотерапию, фармаколо-

гию. Цифровой контент JAYPEE DIGITAL cодержит клиническую диагностику, лабораторные 

исследования, современные   хирургические процедуры, клинические методы от лучших специ-

алистов отрасли по всему миру. 

https://eduport-global.com/ - электронная библиотека медицинской литературы от CBS Publishers 

& Distributors Pvt. Ltd., одного из ведущих издательств на Индийском субконтиненте, известно-

го своими качественными учебниками по медицинским наукам и технологиям.

https://www.books-up.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.ras.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://ovidsp.ovid.com/
https://vk.com/away.php?to=https://link.springer.com/&post=187479328_435&cc_key=
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://www.cochranelibrary.com/
https://www.orbit.com/
http://search.ebscohost.com/
https://checklink.mail.ru/proxy?es=exHmnlxy3utBdsCYJDqFeZOZFWOuwDvp9wm5qJEUVhc=&egid=L/rdsAxRhd81DkibA7EUg08rjDdTK3Z5vMTejbDPkMM=&url=https://click.mail.ru/redir?u=https%253A%252F%252Fnmal.nucleusmedicalmedia.com%252Fhome&c=swm&r=http&o=mail&v=3&s=4ce9994701945543&uidl=16989000301521201267&from=alexandra@books-up.ru&to=nataponi@mail.ru&email=nataponi@mail.ru
https://www.jaypeedigital.com/home
https://eduport-global.com/


6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том 

числе отечественного производства 

 

 

№ п/п Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 

1  Права на программу для ЭВМ 

корпоративная лицензия на 

специальный набор 

программных продуктов 

Microsoft Desktop School 

ALNG LicSAPk OLVS E 1Y 

AcadenicEdition Enterprase 

Операционна

я система 

Microsoft 

Windows + 

офисный 

пакет 

Microsoft 

Office 

200 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

2  Права на программу для ЭВМ 

набор веб-сервисов, 

предоставляющих доступ к 

различным программам и 

услугам на основе платформы 

Microsoft Office для 

образования Microsoft Office 

365 A5 for faculty - Annually 

Организация 

ВКС 

Microsoft 

Teams 

25 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Лекционные аудитории 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

3  Права на программу для ЭВМ 

система антивирусной защиты 

персональных компьютеров 

Dr.Web Desktop Security Suite 

Комплексная защита + Центр 

управления 

Антивирусна

я защита 

(российское 

ПО) 
1750 

ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервера, кафедры и 

подразделения 

Университета 

4  Права на программу для ЭВМ 

система антивирусной защиты 

рабочих станций и файловых 

серверов Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition. 

500-999 Node 1 year 

Educational Renewal License 

Антивирусна

я защита 

(российское 

ПО) 

450 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

5  Права на программу для ЭВМ 

Офисное программное 

обеспечение МойОфис 

Стандартный 

Офисный 

пакет 

(российское 

ПО) 

120 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

6  Права на программу для ЭВМ 

Операционная система для 

образовательных учреждений 

Астра Linux Common Edition 

Операционна

я система 

(российское 

ПО) 

40 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

7  Права на программу для ЭВМ 

Система контент-фильтрации 

SkyDNS 

Фильтрация 

интернет-

контента 

(российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервер 

8  Права на программу для ЭВМ 

Система для организации и 

проведения веб-конференций, 

вебинаров, мастер-классов 

Mirapolis Virtual Room 

Организации 

веб-

конференций

, вебинаров, 

мастер-

классов 

(российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервер 
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9  Права на программу для ЭВМ 

Система дистанционного 

обучения Русский Moodle 

3KL 

Учебный 

портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

1 «Софтлайн Трейд» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

10  Права на программу для ЭВМ 

"АИС «БИТ: Управление 

вузом»" 

Электронный 

деканат (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

(российское 

ПО) 

1 Компания «Первый 

БИТ" 
Сервер 

11  Права на программу для ЭВМ 

«1С-Битрикс: Внутренний 

портал учебного заведения» 

(неогр. кол-во пользователей) 

Корпоративн

ый портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

12  Права на программу для ЭВМ 

«1С-Битрикс: Управление 

сайтом - Эксперт» 

Сайт ОО (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

13  Права на программу для ЭВМ 

«1С-Битрикс: Сайт учебного 

заведения» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

14  Права на программу для ЭВМ 

пакет для статистического 

анализа Statistica Basic 

Academic for Windows 12 

Russian/12 English 

Пакет для 

статистическ

ого анализа 

данных 

10 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедра общественного 

здоровья и организации 

здравоохранения 

15  Права на программу для ЭВМ 

пакет для статистического 

анализа Statistica Basic 

Academic for Windows 10 

Russian/13 English 

11 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедра 

эпидемиологии – 3 шт., 
Кафедра 

патофизиологии – 4 шт., 
Кафедра 

эпидемиологии – 3 шт., 
Кафедра фармакологии 

– 1 шт. 

16  Права на программу для ЭВМ 

пакет для статистического 

анализа Statistica Basic 

Academic for Windows 13 

Russian/13 English 

5 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедра нормальной 

физиологии – 4 шт., 
Кафедра стоматологии 

детского возраста и 

ортодонтии – 1 шт. 

17 Права на программу для ЭВМ 

пакет для статистического 

анализа Statistica Basic 

Academic for Windows 13 

Russian/13 English 

75 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедра медицинской 

физики 

18 Права на программу для ЭВМ 

пакет для статистического 

анализа Statistica Basic 

Academic for Windows 13 

Russian/13 English (сетевая) 

50 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервер 

 


