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1. HEJIU U 3AJJAYH JUCIHUILJINHBI «XUMHUSI» U EE MECTO
B YYEBHOM ITPOIECCE

1.1. Ilenu npenogaBaHusg XUMHH

XWMHS — HayKa, U3ydarollas CoOCTaB M CTPOSHHE BELIECTB, 3aBUCUMOCTh HX
CBOMCTB OT CTPOEHHUA, KOHCTPYHPOBAHUE BELIECTB C 3a/[aHHBIMHA CBOMCTBaMH,
HCCIIeIOBaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX NIPEBPAILEHUN 1 ITyTel YIpaBIeHHs
HMH B IEJIAX MOJYYCHHS BELIECTB, MaTepHaloB, sHeprud. OpraHu3M 4enoBeKa —
CJIOXKHAs CUCTEMA, B KOTOPOH pealtu3yercs OKOJIO0 MUIUIMOHA IIPOLECCOB, KaXKIbIH
M3 KOTOPBIX IIpeJCcTaBisieT CcO0O0H COBOKYITHOCTb Ppa3iHYHBIX XUMHUYECKUX
npespaueHuit. [103TOMy HCKIIOYHTENBHO BEIUKO 3HAYCHHE XUMHH B OMOJIOTHH H
MeaunuHe. M3yueHne XHMMHUM Ha IIOATOTOBUTENBHBIX KypcaX HaIpaBlICHO Ha
IOCTHIKEHHUE CICAYIOIIMX LeIeH:

- OCBOEHHE CHCTEMbI 3HAHUK O (GyHIAMEHTAIbHBIX 3aKOHaX, TEOpUsIX,
(hakTax XMMUHK, HEOOXOJUMBIX sl IOHWMaHHUs Hay4YHOH KapTHHBI MHUPa;

- OBJaJE€HHWE YMEHMSIMH: XapaKTepH30BaTh BEIIECTBa, MaTepHanbl H
XUMHYECKHe peaKkldH; BBINOJHATE J1ab0paTOpHBIE SKCIEPUMEHTHI; IIPOBOAUTH
pacueTsl MO0 XHMHYeCKMM (opMylaM ¥ ypaBHEHWSIM; OCYIIECTBIATH IIOUCK
XUMUYECKOH MHOOpPMalMid U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTH: OPHEHTHPOBATBEC H
NIPUHUMATh PEIleHNs B IIPOONEMHBIX CUTYaLHsIX;

- pa3BHUTHE NO3HABATENILHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYyalbHBIX U TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH B TIpollecce HU3YYEHHs] XUMHUECKOM HayKM W €€ BKIaga B
TEXHHYECKHH TIporpece UMBUIM3ALMK; CIOXHBIX M NPOTHBOPEYHUBBIX IIyTeH
pa3BUTHA UACH, TEOPUN U KOHLEIIUH COBPEMEHHON XUMHH,

- BOCTIHTaHHE YOEXIEHHOCTH B TOM, YTO XMMHS — MOIIHBIM WHCTPYMEHT
BO3JEUCTBUS Ha OKpYXAIONIIyl0 Cpeay, W UyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 34
IIPUMEHEHHE MOTy4YeHHbIX 3HAaHUN U YMEHHUH;

- IpUMEHEHHE IIOITYyYCHHBIX 3HAHUM W yMeHuH 1yd: Ge30macHoi paboTsl ¢
BEIleCTBaMHU B J1a0OpaToOpuy, OBITY X Ha NPOM3BOJCTBE; PEIIEHHs IMPAKTHIECKHUX

3aj1ad B TIOBCEHEBHOW J>KMU3HU: NPENYIIPEXACHUA SABICHHH, HAHOCAIIMX Bpex



3IOPOBBIO HYEITOBEKaA H Opr)KaI-OUIEI‘;I cpene, MpOBCACHUsI HCCIENOBATEIBCKHX

paboT; co3HaTeNbHOTo BeIOOpa MPOdECCHH, CBA3AHHON C XUMUEH.

1.2. 3agayy U3VUEeHUI XUMHHU

ITporpaMma  TmpegycMaTpuBaeT — (opMHpoBaHHE Yy  OOydaroumxcs
obmeyueOHbIX yMEHUI M HABBIKOB, YHHBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB [EATEIBHOCTH H
KJTIOYEBBIX KOMIETeHIHH, B 5TOM HampaBIeHHM NPHOPHTETAMU i y4eOHOTro
npeaMera «XUMMSA» SBISIOTCA: YMEHHE CaMOCTOATENBHO W MOTHBHPOBAHO
OpraHM30BbIBATH CBOKO MTO3HABATENBHYIO JEATENBHOCTh (OT MOCTAHOBKM LENH JIO
MOJyYeHHs W OLEHKH pe3yJbTara); WCIOIb30BAHWE OJIEMEHTOB TPHYMHHO-
CIIEJICTBEHHOIO ¥ CTPYKTYpHO-GOYHKIHOHAIBHOTO aHaIW3a, HCCIeOBaHUE
HECJIOXXHBIX DEATBHBIX CBs3edl M 3aBUCHMOCTEH; ONpEJENCHHE CYIIHOCTHBIX
XapaKTEePUCTHK M3y4aeMoro o0beKTa; caMOCTOATENIBHBIA BHIOOP KpHTEpHEB JUIA
CpaBHEHHMS, COMNOCTABIICHUS, OLEHKH U KIaccu(pUKauy 0OBEKTOB; MOUCK HYKHOM
vHpOpMaIMK 110 3aJaHHOM TeMe B HMCTOYHMKAX PpasiMYHOrO THIA, YMEHHE
pa3sBepHYTO OGOCHOBEIBATH CYKIEHHMS, [aBaTh OIpENEICHUsS, IPHUBOLUTH
OKA3aTeNbCTBA, OObACHEHWEe W3YYCHHBIX IIONOXKEHHH Ha CaMOCTOSITENBHO
1n000paHHbIX KOHKPETHBIX IMpHUMEpPax; OLICHHBAaHWE M KOPPEKTHPOBKA CBOCTO
NOBeJICHNS B OKPY)KArOLIeH cpejie, BLIIOIHEHHE B IIPAKTHYECKOH AeATEIbHOCTH U
B TIOBCEIHEBHOM JKM3HM  OKOJOTMYECKHX TpeOOBaHHH;  MCIIOJIB30BAHKE
MYIETHMEIUIAHBIX PECYPCOB M KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJOTMH st 06paboTky,
repesiadd, CHCTeMaTH3allMd HHOOPMAIiM, CO3/IaHus 0a3 [aHHBIX, NPETCH3HH
pE3yJILTATOB [T03HABATEIPHON U IIPAKTHYECKOH JeATEIEHOCTH.

s hopMHEpOBaHUS yMEHHH HEOOXOIMMO 3HATD!

- pOJIb XMMHH B €CTECTBO3HAHMH, €€ CBA3b C IPYTMMHU €CTECTBEHHBIMH
HayKaMH, 3HaYeHHe B XU3HU COBPEMEHHOr0 00IEeCTBa;

- Ba)KHeHIIME XHMHMYEecKHe IOHSTHS: BEIeCTBO, XWMHUYECKHMH O3JIEMEHT,
aToOM, MOJIEKyJid, Macca aTOMOB M MOJIEKYJI, HOH, PaIHMKAall, a/NIOTPOIIHSI, HyKIHIBI
M  U30TONBI, AaTOMHBIE S-, pP-, d-opOWTaiu, XHMHYECKas  CBS3b,

3JIEKTPOOTPHLIATEIPHOCTE, BaJICHTHOCTh, CTCIICHB OKHCIICHHA, I‘HGPHI[HBE[I_IHH



opbuTaneif, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYJ, MOJb, MOJISpHAs Macca,
MOIAPHEIH 00BeM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOr0 M HEMOJIEKYNSPHOrO CTPOSHHS,
KOMILIEKCHbIE COEJUHEHHs, TUCIIEPCHBbIE CHCTEMBI, HCTHHHEIC PacTBOPEI,
SIIEKTPOIIATHYECKAs [IMCCOIMAIMA, KHCIOTHO-OCHOBHBIE DPEAKIMH B BOJHBIX
pacTBOpax, THIPOJIA3, OKHCIEGHME H BOCCTAHOBIIEHHE, 3JIEKTPOIH3, CKOPOCTH
XHMHYECKON peaki[Vi, MEXaHH3M PeaKiliy, KaTauus, TennoBoH 3G pexT peakuunw,
SHTAJBIUS, TeIloTa O00pa30BaHMsA, OSHTPONMS, XHMUYECKOE PpaBHOBECHE,
KOHCTaHTa paBHOBECHH, YIVIEpOAHBIM ckeneT, (yHKOMOHANBHAS IPyMNIa,
rOMOJIOTHS, CTPYKTypHas H IIPOCTPaHCTBEHHAs H30MEpHs, HHIYKTHBHBIA H
Me30MepHBIM 3()HEKTI, 3TeKTPOQHI, HyKIeO()H, OCHOBHBIE THIBI PEAKIHH B
HEOPraHWu4ecKoi U OpraHuYeCKOM XMMHUU;

- OCHOBHBIE 3aKOHBl XWUMMHU: 3aKOH COXpAaHEHMS MacChl BEIICCTB,
TIepHONMYECKHH 3aKOH, 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOrajpo, 3aKOH
['ecca, 3aKOH JAEMCTBYIOIMIMX Macc B KHHETHKE U TEPMOAHHAMHUKE,

- OCHOBHLIE TEOPHHM XUMHH: CTPOCHHs aToMa, XHUMHYECKOH CBS3H,
3IEKTPOTUTHYECKON TUCCOLMAIINY, KMCIOT ¥ OCHOBAHHM, CTPOCHAA OpraHU4YeCKHX
cOoeqUHEHMH (BKIIOYas CTEPEOXHMMHIO), XUMHUYECKYIO KHHETHKY M XHMHYECKYIO
TEPMOJMHAMUKY;

- KJIACCH(QUKALWIO W HOMEHKJIATypy HEOPraHMYEeCKMX M OpraHHYeCKHX
COCIMHCHUH;

- IPUPOJIHBIE HCTOYHUKH YTTIEBOAOPOIOB U CIIOCOOHI MX NepepaboTKH,

- BEI[ECTBA U MATEPHUAIB], IIMPOKO HCIIONB3YyEMEIE B MPAKTHKE: OCHOBHBIC
MeTaJUIBl M CIIaBbl, rpaduT, KBapll, CTEKIO, LEMEeHT, MHHEpaJIbHEIE YI0OpEeHHI,
MMHEPAIBHEIC W OpPraHWYeCKHE KHCJIOTHI, INENOYH, aMMHaK, YITIeBOZOPOIbI,
ﬁpéHon, aHWIMH, METAHOJI, 3TAHOJ, JTHIIEHITHKONb, ITHLEPHH, (QopMaibaeruy,
aleTajabJeru]l, aleToH, INIFKO03a, caxapo3a, Kpaxmall, KJIeT4aTka, aMHHOKHCIIOTEI,
OesIKH, MCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA, KaydyKH, IIIaCTMACCHI, XKUPbI, MbLJIa H MOIOIINE
CpencTBa.

1.3. Ilepedyens CMeEXHBIX TEM B MpONecce MpernojaBaHus MUCHMIIAH Ha

NOATOTOBHUTENBHEBIX KVPCax




s ycBOEHHS COIEpIKaHus XMMHH He0OX0IUMO 3HAHHUE!
- OmpeJeNeHHbIX pasjenoB (u3mKh (MOJeKy/sApHas (u3uKa, Ta3oBbIC 3aKOHBI,
afepHas Gusmka, sieKTpaIecTBo, GoToadhexr),
- GHOTOrHA (KMpPBI, YIIEBOIBI, aMHHOKHCIIOTEI, O€NIKH, WX POJb B OpraHU3Me,
CBOICTBA),

- MaTeMaTHK¥ (pelleHye JTMHEHHBIX YpaBHEHHH, CHCTeM ypaBHEHHH, IPONIOPLIK).
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3. PE3VJIBTATHI U3YUEHUS MATEPHAJIA TPOT'PAMMBI
ITo pe3ynsTaTtam OCBOEHHMS JOTIONHUTEIBHOM 06111e00pa3oBaTenbHOH TPOrpaMMEl,
Kacalollecs U3ydeHUs XUMHUH, CITyIIaTe b JOJKeH:
3HATh:
O0OBEKT W TIpeAMEeT XHMHH; OCHOBHBIE IIOHATHS M 3aKOHBl XUMHH; aTOMHO-
MOJIEKYIISIPHOE YUeHHE; JJIeKTPOHHOE CTPOEHHME ATOMOB, JJIEMEHTHI KBaHTOBO-
MEXAHWYECKOro OIMCAaHMsS aToMa ¥ MOHOB; NEPHOAUYECKHH 3aKOH MU CTPYKTYPY
TIEPHOAMYECKON CHCTEMbI XHMHUECKUX 3JIEMEHTOB; MEXaHU3M 00pa3oBaHusl, THITb]
U OCHOBHBIE XapaKTEPHUCTHKM XWUMHYECKOM CBfA3M; OCHOBHBIE  KIIacChl
HEOpPraHWYeCKUX BEUIeCTB M MX XMMHMYECKHE CBOMCTBA K METO/BI IOJIYICHHS,
OCHOBHBIE 33aKOHOMEPHOCTH TIPOTEKAHHSA XMMHYECKMX peakiui; OCHOBHBIC
[OHATHAS XHMMHH PpAcTBOPOB, TEOPHIO D3JEKTPOJIMTHYECKOH IHCCOLHAIINH;
OCHOBHBIE  IIOHSATHS, CBS3aHHBIE C  OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIMA
peakiusivu  (OBP); ocHOBHBEIE TIONOKEHHS TEOPHUH XHUMHYECKOTO CTPOCHHS
OpraHMYeCcKHX BEIIECTB, KIACCH(OUKALMIO OpPraHMYeCKHX BEIIECTB M THIIB
OpPraHMYEeCKHX peakiui; ompeneneHue, oOmyo (OpMyITy, HOMEHKIATYDY,
CBOHCTBA M  METOJIBI [IOJIyYEeHHsT  YTJIEBOJOPOAOB, KHCIOPOACOLEPIKAIIHX
COeIMHEHHUH, a30TCONEPKAIMX COCINHEHMM; OmpeneneHus (omucanus) 6a3sucHbIX
NOHATHM XWMHH, OOIICHAaydHbIe H XHUMHYECKHE TEPMHHEBIL, 3HAYHMBIC I
nanpHelIero mpodeccHoHanpHOr0 06pa3oBaHusi, OCHOBHBIE IPHEMbI PaboThl H
TEXHHUKY 0€30MacHOCTH IPH MTPOBEACHUH XHUMHYECKHX PeaKIIi;
YMETE!
XapaKTepH30BaTh XHMMIO KakK HayKy; pellarh pacdeTHble 3aJadd C
HCTIONTb30BaHMEM TOHATHH MOJIb, MOJISIPHAsi Macca BelecTBa, MOJSPHEIH 00beM
ra3oB; COCTABJIATH DIEKTPOHHBIE W IJIEKTPOHHO-rpaduueckue GopMysbl aTOMOB;
XapaKTepU30BaTh 3JIEMEHT II0 €ro IONOXKEHHI0 B IIEPHOAUYECKON CHUCTEME;
OTpe/IeNaTh THIT XMMHYECKOH CBS3M B BElLIECTBe 10 ero dopmyiie; n3o6paxaTh 110
METOJy BalCHTHBIX CBs3el cxeMy 00pa3oBaHHs XMMHYECKOH CBA3M B OHHApPHBIX
COEIMHEHUSIX, COCTABIATh (HOPMYIBI, Ha3BaHHA, ONPEAEIATh OCHOBHBIE KIIACCHI

HEOpPraHWYeCKUX BELICCTB, COCTABIIATL YPaBHCHHA peaKqu?I IpcBpalCHuAA



BEIIECTB pAa3JMYHBIX KJIACCOB Ha OCHOBE HX XHMHYECKHX CBOMCTB;
XapaKTepU30BaTh BIWSHHE Ppa3IMYHLIX (DAKTOPOB HAa CKOPOCTh pEaKklUUH H
COCTOSSHWE XWMUYECKOr0 paBHOBECHS; pellaTh pacueTHBIe 3ama4d ¢
MCIIOJIb30BAHUEM TOHATUN MaccoBas ONIA PACTBOPEHHOIO BEILECTBA M MOJIApPHAs
KOHILIEHTPAIIMS  pacTBOpa;  COCTABIATh  YPaBHEHHS  JIICKTPOIHTHYECKOM
JIUCCOIMAIIMA OCHOBAaHHM, KUCJIOT, COJIeH, BOABI; COCTaBISATh MOJICKYJIAPHBIE H
WOHHBIE YPaBHEHMS PeaKUM{ 3NIEKTPOIMTOB B PacTBOPax M TMAPOJM3a COJEH B
BOOHEIX PacTBOpAxX; paccTaBiATh Kod(pduuueHts! B ypasHeHuax OBP meromom
JNIeKTPOHHOTO OamaHca U OOpPeJeATh OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO
OPUPOIY peareHTOB; COCTABIATH ypaBHEHMS DIEKTPOAHBIX peaknuil mpu pabote
rajbBaHMYECKOT0 JJIeMEHTa, NpHA SIIEKTPOIHM3e pacliaBoB M  PacTBOPOB
3NIEKTPOJTMTOB C aHONAMM pAa3HBIX THIIOB; MHUCaTh (OPMyIsEl H30MEPOB H
TOMOJIOTOB; KJTaCCHHIIMPOBATh OpraHWYecKue COeAUHEHUS 0 (YHKLIHOHAJIBHOM
rpyIIe U CTPOEHHUIO YINIEBOAOPOJIHOTO pajuKaia; ONpe/elsTh THII OPraHuYeCcKOn
peaxiiy; MoJIb30BaThCs HOMEHKIATypoi MexXIyHapoIJHOro cox3a TeOpEeTHIECKOMH
n npuknagaoi xamuu UIOTIAK (IUPAC) npu cocraBienud (GopMmyn ¥ Ha3BaHWH
BEIECTB; COCTABIATh ypaBHEHWS PpeaKi[Mil NpeBpalleHHs] BEIIECTB pa3IHYHbIX
KJIACCOB HA OCHOBE MX XHMHYECKHX CBOWMCTB, HCIOIB30BATE XUMHYECKYIO
TEPMHHOJIOTHAIO ¥ CUMBOIMKY, (GOPMYJIHPOBATEH ONpelelcHUs Oa3sHCHBIX MOHATHIA
U3yYeHHBIX pa3elioB XMMHUH; MOIb30BAaTECS XMMUYECKOH MOCY0H U IPOCTEHIINM

n1abopaTopHEIM 000pyAOBaHUEM

4. METOJAbI KOHTPOJISI U YUYETA PE3VJIBTATOB YCBOEHHSA
MATEPUAJIA TPEJMETA «Xumusi»

4.1. 3aueTEI O pa3nenaMm:

1. ITepuonuueckuii 3aKoH U epHoauYecKas cucreMa Menjeneesa,
2. Tepmoxumus;

3. Kuneruxka,

4, PaBHOBecHE;

5. OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PCaKLIiH;
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6. MeTtanisl ¥ HeMeTalllIbL.

4.2. TecTOBBIH KOHTPOJIb /I [IDOBEPKH 3HAHUHN cIyniaTenae

1.1.(A) IIpocThIM BEIECTBOM SBIIACTCS

1) cyxoit nex 3) ammuaK
2) Gemprit ochop 4) pochur
1.2.(A) IIpocTbIM BEIIECTBOM SBIIAETCS
1) xpacHsiid pochop 3) rameHas U3BECThb
2) YIIIeKHUCIBIN ras3 4) HamaTeIph
1.3.(A) CioXHBEIM BEIIECTBOM SABJIAETCS
1) azot 3) 030H
2) yepHslit hochop 4) ammuax
1.4.(A) K k#ciBIM COIAM OTHOCHTCS
1) (NH4)2SO4 3) KHSO4
2) Fe(OH)SOq4 4) HCOONa
1.5.(A) AMdOTEepHBIM OKCHIOM SBJISETCS
1) CaO 3) FeO
2) CrO; 4) Cry0;
1.6.(A) K amboTepHEIM OKCHIaM HE OTHOCHTCH
1) ALO; 3) FeO
2) BeO 4) ZnO
1.7.(A) Okcupg xpoma (VI) siBisiercs
1) oCHOBHBIM 3) ampoTepHEIM
2) KHCJIOTHBIM 4) Hecoseobpa3yroImM

1.8.(A) ®opMyibl KACIOTEI, OCHOBaHWUS M OCHOBHOIO OKCHIA ITOCIEHOBATEIbHO
yKa3aHbI B Py

1) Na,Si103, KOH, K,0 3) HF, Mg(OH),, BaO

2) Ca(OH),, H2S, CaO 4) H,SOq4, Ba(OH),, SiO;
1.9.(A) Okcunpt azora N,O u NO oTHOcsATCS K

1) KHCIIOTHBIM 3) amdoTepHBIM

2) OCHOBHBIM 4) Hecose00pa3yroIIuM

1.10.(A) AmMpoTepHBIM OKCHIOM SABIIAETCS

1) oxcup cepsl (IV) 3) OKCHA MUTHA

2) OKCHJ aJTFOMUHUS 4) oxcun docdopa (V)
1.11.(A) AMboTepHBIH 1 KACIOTHBIA OKCH/IbI YKa3aHbI B Py

]) CI’203 H CI’03 3) A1203 u FeO

2) Fe2O3 u MnO 4) Mn,O; u MgO

1.12.(A) ®opmyisl pacTBOPHMOIO OCHOBaHMA M aM(QOTEPHOTO T'HAPOKCHIA
COOTBETCTBEHHO yKa3aHbI B ALY

1) BaO, Cu(OH); 3) ZnO, Ca(OH),
2) Zn(OH),, KOH 4) Ba(OH),, Al(OH);

1.13.(A) AMbOTepHBIM I'HIPOKCHIOM H KMCIOTON COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCA
1) H,SO4 1 Zn(OH)CI 3) KHSO4 u NaOH
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2) Ca(OH); u Be(OH), 4) Al(OH); u HNO;
1.14.(A) Xumugeckue coenunerust CaCOsz, Ca(HCO3),, CH;COONa otHOCsTCS K

1) xucaoTam 3) comsaM
2) OCHOBaHUAM 4) oxcugam
1.15.(A) Coenunenus cocrasa NaHO03; u NaH304 moxeT o6pasosars
1) yrnepon 3) xJyop
2) cepa 4) pochop

1.16.(A) B mepeune coned, Qopmynasr koropeix Mn(NOs),, Mg(HaPOy),,
Alx(SO4)3, (NHy),HPO4, NarSOs;, (NH4),S, BaSiO3; umcno cpenHux cojen

paBHO
1)6 3)3
2)5 4) 4

1.17.(A) B nepeune conei, dopmymer kotopsix AgrCO;, NaHS, Cu(NO;),
Fes(S04)s3, Ca(HCO;3),, KHyPO4, KMnO, usrcno KACIBIX COjled paBHO
1)5 3)3
2)2 4)4
1.18.(B) YcTaHoBHTE COOTBETCTBUE MEXIY KJIaCCaMH HEOPraHWYECKHX BEILECTB U
XHMHYeCKHUMH (HOpMyJIaMH MX TIpeAcTaBUTeNeH

Kiaccel BelecTB Xumuueckas Gopmyina

A) Kucnas conp 1) HNO;

B) cpennsis conb 2) NH4HSOq4
3) (NH4)2S04

B) xucnora 4) NO,
5) Ni(OH),

") ocHOBaHHe 6) Ni(OH)CI

A . b B r

1.19.(B) Ycranosure COOTBETCTBHE MEXIY GOPMYIOH OKCHIA H XapaKTepoM ero

CBOMCTB
dopMmyna oxkcuaa XapakTep CBOWCTB OKCHIIA
A)CO 1) amdoTepHBIH OKCHIT
b) MnO 2) OCHOBHOM OKCH[L
B) P,Os 3) KMCIIOTHBIH OKCHJL
[ ZnO 4) HeconeoOpa3yroIUi OKCHT

1.20.(B) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy XHMHUECKOH (opMysol BellecTsa U
Ki1accoM (rpymnmnoit) HeopraHUYeCKUX COeIMHEHHMH, K KOTOPOMY 3TO BEILECTBO

TIPUHA]IENUT
Xumuyeckas Gpopmyina Knacc (rpynmna) HeOpraHHYeCKUX COeUHEHNH
A) Cr(OH); 1) oxcun
B) H,CrOy 2) OCHOBaHHE
B) Cr;0; 3) KucIoTa
I') CrOs 4) kucnas colb

S) cpemHsis COJb
6) amdoTepHBIA THAPOKCUI
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1.21.(B) YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MeXAYy (OpPMysIaMH OKCHAOB M Ha3BaHHEM
Kiacca (Tpymnmsl), K KOTOPOMY OHH IIpHHAIJIeKaT

@opMyJIbl OKCUIOB Hassanue xnacca (rpyIisl)
1) Cr;03, SnO, MnO, A) OCHOBHEIE
2) CO, N,O, NO B) xucnoTtHsie
v 3) P,03, CrO;, B20O;3 B) Heconeobpasyromue
4) FeO, SrO, NiO [') amdoTepHsIe

J1) cMemiaHHEIe, WK ABOWHEIE
1.22.(B) VYcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKAY GOpMynOH COMH W TIpYNIoH, K
KOTOPOM OHA IIPUHAIEHKUT

®opmyna conu ['pymma conu
1) Mg(HCO:), A) cpennssa
2) (CuOH);CO; B) xucnas
3) KAI(SO4)2 B) ocuoBHas
4) Caz(PO4)2 ') nBoitHas

JI) cMetanHas
1.23.(B) VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKJYy HA3BAaHHWEM BEIECTBA M KIIACCOM
HEOPTaHWYECKUX COeIUHEHHHN

Haszsanwue BemecTsa Knacc BemectBa
1) runpokapbonat menu (1) A) beckucnopoaHas KUCIoTa
2) cepHast KHCIIOoTa b) mwenous
3) consiHast KMCIIOTa B) ocHoBHas coiib
' 4) rugpokcun Geprius ') xucnopocoiep)kaas KUCioTa

J1) amdoTepHbIi rHIPOKCHT
E) xucnas cons
1.24.(B) VcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXIy (OpMynoil BemecTsa M €T0
NPUHAJIEKHOCTBIO K OIpe/e]IeHHOMY Kiaccy (Tpymie) HeOpraHWYecKHX

COeIUHEHUH
®opmyna BelecTa Kiace (rpynna) Heopranu4ecKux cOoeJIMHEeHUH
1) H3AsOy4 A) xHcioTa
2) BeO b) ocnoBanue
3) Ca(OH)CI B) ocHOBHO# OKCHT
4) SO3 I') amdoTepHBIH OKCHIT
J1) KUCIIOTHBIM OKCH]T
E) conb
2.1.(A) Homep rpynmel B mnepuomuueckod cucreme JIL.HM. Menneneesa
COOTBETCTBYET

1) uncny sHepreTU4eCKHX YPOBHEH B aTOME
2) YKCIly BaJIEHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOME
3) umcy HecnapeHHBIX 2JIeKTPOHOB B aTOME
4) obmeMy 4HCITy 3I€KTPOHOB B aTOME
2.2.(A) Homep mnepuoma, B KOTOPOM paCIOJOXEH XHMHYECKHH DIIEMEHT,
COOTBETCTBYET YHCIY
1) sHepreTHyecKUX ypOBHEH B aTOMe
2) BaJIeHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOME
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3) HEHTPOHOB B sIIpe aTOMa 3JIEMEHTa
4) IPOTOHOB B Si/ipe aToMa JIEMEHTa
2.3.(A) o nepuomy cieBa HaNPaBO YMEHbIIACTCS
1) 9uCIO BaJICHTHBIX 3IEKTPOHOB B aTOMax
2) aTOMHBIH pajinyc 3J1EMEHTOB
3) 3MeKTPOOTPULATENBHOCTD 3JIEMEHTOB
4) KHCITOTHOCTE THAPOKCHIOB DJIEMEHTOB
2.4.(A) Cpeny 51eMEHTOB TPETHETrO IEpHOJA HAMMEHBIIWH aTOMHBIH paaHyc

IMeeT
v 1) HaTpuit 3) docdop

2) aTrOMAHUHA 4) cepa

2.5.(A) Haubonsmmit pajmyc uMeeT HOH
1) Na* 3) AP¥
2) Mg** &) 8+

2.6.(A) Cpenu 31€eMEHTOB HYETBEPTOro IepHojia HaubOONBINHHA aTOMHBIE pajuyc

UMeeT

1) kanuit 3) Menb
2) xxerne3o 4) 6pom

2.7.(A) Cpenu anemenToB VIA rpynnsl MaKCHMaJIGHBIA pafiiyc aTOMa UMEET
1) xucnopon 3) Temtyp
2) cepa 4) nonoHuH

2.8.(A) B kakoM psIy XUMHYECKHE OJIEMEHTBI PACIOJIOKEHBI B MOPAIKE
BO3pPACTaHHsI X aTOMHOTO panuyca?
1) Rb, K, Na, Li 3)0, S, Se, Te
2) Na, Mg, Al, S 4)C,N,O, F
29.(A) B xakoM psfy XHMHYECKME OJJIEMEHTBI pACIIOIOKEHbl B IIOPSJIKE
' yMEHBINEHHS X aTOMHOTO pajanyca?
1) Li, Na, K, Rb 3) B, Al, Ga, In
2)C, 5, Ge, Sn 4) Sr, Ca, Mg, Be
2.10.(A) DieKTpoOTPULATEIBHOCTE XMMHUYECKHX OJIEMEHTOB C BO3pacTaHHUEM
3apsja sjpa aToMa
1) yBenmuuuBaeTcs U B IEPHOJIAX, U B IPYIIax
2) yMCHBIIACTCS U B IIEPHO/AX, U B IpyInax
3) yBenu4YMBaeTcs B MEPUOAAX, a B IPYIINAX YMEHbIIIAETCSA
4) ymeHbIIaeTCs B IEPHOJIAX, & B TPYIIAx yBeINIHBAETCA
2.11.(A) Jlerde Bcero MpuUcOEUHSIET 3IEKTPOHEBI aTOM

1) ceprl 3) ceneHa
2) xmopa 4) 6poma
2.12.(A) Haubomnee 31eKTpOOTPHIATENLHBIM 3]IEMEHTOM SBISCTCS
1) kpemuui 3) pochop
2) a3oT 4) ceneH
2.13.(A) HaubornpIel 31eKTPOOTPHIATENBHOCTRIO CPeU 2IeMEHTOB VA TpyIIbl
obnagaer
1) docdop 3) a3oT
2) cypbsMa 4) MBIIIBSK
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2.14.(A) B nmopsake BO3pacTaHWs  OJIEKTPOOTPHIATEIBHOCTH  3JIEMEHTHI
PacIOIOKEHHI B PALY
1}8, CLF 3) C, Si, Ge
2)S,F, O 4) Si, Al, Mg
2.15.(A) B riaBHBIX TOArpynmax NEPHOIHYECKOM CHCTEMBI BOCCTAHOBHTEINILHAS
CIIOCOOHOCTE ATOMOB XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB PAacTeT C
1) yMeHbIIEHHEM paJlyca aTOMOB
2) yBelHYeHHEM YHClIa SHEPreTHYECKUX YPOBHEH B aTOMax
3) yMeHBIICHHEM YHCa IPOTOHOB B Apax aTOMOB
4) yBeIMYEHHUEM YHCIIa BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB
2.16.(A) Crioco6HOCTh aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB IPUHHMATE 3TICKTPOHBEI
YCUIIUBAETCS B PALY

DF = Q—=N IIN=0=F
DN =F=-0 4)O—-N-—F

2.17.(A) Hemeraumiyeckue CBOMCTBA 3IEMEHTOB YCHIHBAIOTCS B PAITY
1)Cl-S-P-Si 3)B-C-N-0
2)N-P-As-Se 4$yC-Si—-P-N

2.18.(A) B kxakoMm psgy XHMHYECKHE OSJIEMEHTHl DPACIOIOKEHBI B TIOPAIKE
YCHJIEHHS METAJLNTHYECKAX CBOACTB?

1) Na, Mg, Al 3) Ca, Mg, Be
2) Al, Mg, Na 4) Mg, Be, Ca
2.19.(A) MeTtamageckue CBOHCTBA XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB YCHIMBAIOTCS B PALY
1) Be = Mg — Ca — Sr 3)Ca — Mg — Sr — Be
2) Mg — Al - K = Na 4) Sr — Ca — Mg — Be

2.20.(A) B nmopsake Bo3pacTaHWS HEMETAIMYECKHX CBOWCTB 3JIEMEHTHI
PacroIOkKeHbI B PALY

B, GOF 3) C, Si, Ge, Sn
2)CL S, P, Si 4)0,N,C,B
2.21.(A) Haubosee cumpHOE OCHOBaHHE 00pa3yeT
1) uesni 3) nutui
2) HaTpui 4) uHK
2.22.(A) Haubonee cumpHOE OCHOBaHME 00pasyer
1) Mmarami 3) Gapuii
2) cTpoHIMA 4) xagMui
2.23.(A) OcHOBHBIE CBOMCTBa OKCHOB YCHIHBAKOTCA B PIIY
1) LizO — BeO — B,03 3) BaO — SrO - CaO
2) Al,0O; — MgO —NaO 4) NayO — CaO — Al O3
2.24.(A) B psny MgO — Al,O3 — SiO; — P,Os cBolicTBa OKCHI0OB H3MEHSIOTCS OT
1) OCHOBHBIX K KHCJIOTHEIM 3) am(bOTEPHBIX K KUCIOTHLIM
2) KUCIIOTHBIX K aM(OTEPHBIM 4) KUCIIOTHBIX K OCHOBHBIM

2.25.(A) OcHoBHBIE CBO¥CTBA BEIIECTB 0CNIa0eBaloT B Py
1) LiOH — KOH — RbOH
2) AI{OH); — Mg(OH), — NaOH
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3) Ca(OH), — Mg(OH), — Be(OH),

4) B(OH); — Be(OH), — LiOH
2.26.(A) KucrnoTHeld xapakTep Hauboiee BBIPOXEH Yy BBICIIETO OKCHIA,

00pa3oBaHHOTO
1) GeprmeM 3) dhocdopom
2) 6opom 4) KpeMHHEM

2.27.(A) KucrnorHerii xapaktep HauOoigee BBIPAXEH Y BbICIIEr0 OKCHIA,
00pa30BaHHOTO 3IEMEHTOM

1) Sn 3)C
2) Al 4)S
2.28.(A) Hauboiee ciumpHbIE KHCIOTHBIE CBOMCTBA IPOABILSET
1) runpoxcu amomunms (111) 3) runpoxcun docdopa (V)
2) ruppokcuz cepsl (VI) 4) runpokcu 1uHka (1)

2.29.(A) BepHsl ma criegyromuye CyXaeHua?
A. DnemenTsl ITA rpynmel 06pa3yroT BOJOPOAHEIE COEIMHEHHs COCTaBa

RH,
b. XwuMudueckas axkTMBHOCTH OJIEMEHTOB B pamy: Na—Mg—Al
BO3pacTaeT
1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyXIeHUS
2) BepHO TONBKO b 4) o0a cyxeHHs] HEBEPHBI

2.30.(B) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY XUMHUYECKHAM DJIEMEHTOM H 3HAYECHHEM
€ro aTOMHOIr0 pagmyca

DIIEMEHT ATOMHBI! paguyc, HM

1)P A) 0,161

2)N B) 0,148

3) Sb B) 0,130

4) As I 0,071

3.1.(A) C HauMeHbIIeH CKOPOCTHIO IPOMCXO/IAT PEaKLUsl MEXKY BOJIOPOIOM H

1) dTopom 3) flopoM

2) 6pomom 4) xmopom

3.2.(A) YBenuueHue qaBjIeHAs TOBLICHT CKOPOCTh XMMHWYECKOH peakiiuy MEXIy
1) Fe 1 H,SO4 (p-p) 3) Zn u HCI (p-p)
2)NH; u O, 4) BaCl, (p-p) u H>SO4 (p-p)
3.3.(A) K xatauTHIeCKUM OTHOCUTCSI XMMHUIEeCKas peaKIiys

1) 2Na + 2H20 — 2NaOH + H2
2)C:Hy+H; — C,Hs
3) 2Na + 2CH;0H — 2CH3;0Na + H;

4) 4Fe + 30; — 2Fe03
3.4.(A) C nHaubompled CKOPOCTBIO IIPM KOMHATHOW TEMIIEPATYpE IIPOHMCXOIUT
B3aHMOJICHCTBHE
1) uuHKa ¢ pazbaBieHHOM cepHOM KUCIOTOH
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2) Mar"ms ¢ Bojoi
3) ’xenesa ¢ KUCIOPOIOM
4) pacTBopa HUTpaTa cepedpa C COJISTHOM KHUCIOTOM
3.5.(A) B3aumopeiicTBre IMHKA C COJITHON KHCIIOTOM 3aMEUTHTCS TIPH
1) yBeH4eHNH KOHIIGHTPALHH KHCIOTEI
2) B3MeNbYEeHHHN [IHHKA
3) pa3baBieHHH KUCIOTBI
4) NOBBIICHAN TEMIIEPATyPEI
3.6.(A) C OGompmeH# CcKOPOCTBIO IIpH OOBIYHBIX YCIOBHAX IIPOMCXOIUT
B3aUMOJICHCTBHE MEXKIY

1) C(TB) H 02 (F) 3) Nz (F) H 02 (1")
2) Nagy u H,O 4) Fe (tB) 1 H,O
3.7.(A) Ckopocts xumuueckod peakuusi Al(OH)smyt3H" = AP* + 3H,0 =me
3aBHCHT OT
1) mpupo/1bI B3STON KHUCIIOTEI 3) KOHLICHTPalluH HOHOB aJTFOMHHHS
2) TeMIiepaTyphl 4) KOHIIEHTPAIIHH KOHOB BOIOPO/1a
3.8.(A) C naubonpluel CKOPOCTBIO IIPH KOMHATHOW TEMIIEpaType INpOTEKAeT
peakuus
1) CH3;COOH (p-p) ¢ NaOH (p-p)  3) CH;Cl (r) ¢ Na
2) C;HsOH (k) ¢ Na 4) C¢HsOH (18B) ¢ NaOH (p-p)
3.9.(A) C naubonbuiel ckOpOCTBIO NIPOTEKAET B3AaUMOAEHCTBHE MEXK Ty
1) AgNOs (p-p) u NaCl (p-p) 3) Zn u H;S04
2) CaCO; u HCI (p-p) 4) Mg u O,
3.10.(A) Ha cxopocts xumudeckoli peakuuu 2NHipy = Nygyt3Hyy) He Biauser
U3MEHEHHe
1) xoHLIeHTpanuu aMMHaKa 3) remMnepaTypsl
2) naBieHus 4) KOHLEHTpaLUK BOZOPOaa
3.11.(A) Ilpu yBenuueHHMM KOHLEHTPALMM BOZOPOAA BO3PACTAET CKOPOCTEH
peaxIuu
1) 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H, 3) C.Hs + H; — CoHg
2) 2NH;3; — N, +3H; 4) 2Al + 6HCI — 2AICI; + 3H;

3.12.(A) Jlns yBenu4eHAs CKOPOCTH XUMHYECKOH peaKiyu

Cay + 2H )~ Ca® (p) + Hyyy  Heobxomammo

1) yBETHYUTE KOMHYESCTBO KaJIBIIHS

2) YBENIMYHUTh KOHIEHTPALHUIO HOHOB KalIbI[Us

3) YMEHBIIUTH TEMIIEPATYPY

4) yBeIM4YHTE KOHIOEHTPAIHIO HOHOB BOAOPOIa
3.13.(A) Ilpx OOBMHBIX YCIOBHSIX C HAUMEHBIIEH CKOPOCTHIO MPOTEKAET PEaKIIUsl

MEXIY pacTBOPOM CEPHON KUCIIOTHI H

1) nutnem 3) sxene3oM

2) MarHueMm 4) uMHKOM
3.14.(A) C naubonsiuei CKOPOCTEBIO ITPOHUCXOIAUT

1) pacTBOpeHHE MEIH B a30THOM KHUCIIOTE

25



2) B3aUMOJEHUCTBHE KaJlUs C BOJIOM
3) pasnoxenue kapboHaTa KaIbLHs
4) pazjoxeHHe NepMaHrasaTa Kajlus
3.15.(A) CxopocTs peaki[iy MpaMmopa C COJISTHOM KMCIOTOHM YMEHbIIAETCS NPH
1) pazbaBiieHuy pacTBOpa KHUCIIOTEI
2) U3MeNIbuYeHUU Mpamopa
3) HarpeBaHUH PEAKIIMOHHON CMECH
4) yBeIW4YeHUH KOHLEHTPALUH KACJIOThI

3.16.(A) Ha ckopocTth xuMuuecKkoi peakiu Ny + 3Hyr — 2NHj() He Bumser

H3MEHEHHE
1) KOHIIEHTpAIMK aMMHUaKa 3) KOHLEHTpalKK BoAopoa
2) DJaBneHUS 4) TemnepaTrypsl

3.17.(A) Tlpm kOMHATHO! TeMIlepaType C HaWOOJIbIIEH CKOPOCTBIO TMPOTEKaeT
PEeaKIsI MEXTY

1) Fe u HaSOq (p-p) 3) BaCl; (p-p) u NaxSOq4 (p-p)
2) C:HsOH u Na 4) AI(OH); u HCI(p-p)
3.18.(A) OcHOBHOH NpPHYMHON YBEIHYEHHS CKOPOCTH PEaKIHH B NPHCYTCTBHH
KaTajgu3aTopa sBIIIeTCs

1) yBeTMUCHHE YHCTIA CTOJKHOBEHUN MOJIEKYJI
2) yBEeIIUYEHUE SHEPTUH MOJIEKY.T
3) yMeHbIIIeHHe YHepriy aKTUBALMH IIpoliecca
4) u3sMeHeHHe KOHI[EHTPAIlUX BELECTB
3.19.(A) VBenuueHWe CKOPOCTH XHMHUYECKOM peaklud II04 OCHCTBHEM
KaTaxu3aropa He 00yClIOBJIEHO
1) moBbIlIeHUEM SHEPIMH AKTHBALIUH
2) yMeHbIIEHHEeM JHepriud aKTHBALlUU
3) YMCHBILICHUEM 3HEPTHH CBSA3H B MOJIEKYJIaX PEareHTOB
4) opreHTalMeH peareHTOB OTHOCUTENBHO IPYT ApyTa

3.20.(A) Tlpy NOBBIIEHWH TEMIIEpaTyphl Ha Kaxmele 10° CKOpOCTh XMMHYECKOH
peakiuu
1) yBenmmumBaeTcs Ha OHY M TY XKe BEIUYNHY
2) H3MEHACTCS MEePUOIUIECKH
3) Bo3pacTaeT mpuMepHO B 2-4 pasza
4) Bospacraet B 10 pa3
3.21.(A) DnemeHTapHast XMMHUYECKasl Peakius NPOTEKAET CONNACHO YPaBHEHMIO
2Ap + B = C. Konmentpanmio BemectBa A yBenHYHIH B 2 pasa, a
KOHILIeHTpaluio B ymenbsmiiy B 2 pasa. [Ipu aToM CKOPOCTE peakiuu
1) He U3MeHuUIach 3) Bo3pocia B 4 pasza
2) Bo3pocna B 2 pasza 4) yMeHbIIWNIACE B 2 pasa
3.22.(A) B snementapuoit peakuun 2A + B = C  yBeJIMYMIH KOHIEHTPAIMIO
BemectBa A B 3 pasza. UToOBl CKOPOCTh peakiM¥ OCTajlach HEM3MEHHOH,
KOHI[EHTpALMIO BellecTBa B cnenyeT yMEHBIIUTE B
1) 9 pas 3) 3 paza
2) 6 pa3 4) 1,5 paza

|}
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3.23.(A) Ilpm temmeparype 17°C ckopocTh XUMHYecKOW peakinuu pasha 0,5

Mone/(11 MuH), a nipu 37°C - 2mons/(emun). TemnepartypHbiii Ko3(Q(UIIAEHT
CKOPOCTH 9TOH peaklMH paBeH

1)0,2 3)3

2)2 4) 4

3.24.(A) Tlpu ymensmmennn Temrepatypsl oT 80 mo 60°C (TemmeparypHsIit
K03 HIIMEeHT paBeH 2) CKOPOCTh peakiuu
1) yBenmmuurces B 4 pasza 3) ymMeHBIIUTCS B 2 pasza
2) yBenu4uTesA B 2 pasa 4) ymensImuTes B 4 paza
3.25.(A) Ecmm rtemmepaTypHbIi KO3((UIMEHT peakiWH paBeH 2, TO IIpH

HarpeBarud ¢ 75 10 115°C cKopoCTh yBEIHIHBAETCH B
1) 2 paza 3) 8 pa3
2) 4 pa3a 4) 16 pas
3.26.(A) Ilpu yBenuuenunm Ttemmeparypsl ¢ 27 mo 47°C CKOpPOCTH peaxiuu
yBenruuaack B 9 pa3. TemmepaTypHbl KO3)DHIMEHT CKOPOCTH pEaKIAh

paBeH
1)9 3)3
2)2 4) 6

3.27.(A) Ha cxonpko rpagycoB Oblla IOBBIIIEHA TEMIIEPATYpa, €CIH CKOPOCTH
peaknuy Bospocia B 16 pa3? TemmepaTypHbeld K03(GHUIHEHT CKOPOCTH
peakuuy paBeH 2

1)8 3) 40
2) 32 4) 80

3.28.(C) Kax u nouemy u3smenuTcs ckopocTs peakuu Clyr + Hayry — 2HCly mpm
A) yBeNIU4YeHHH TeMIIepaTyphl
B) yBenuuenuu naBieHus
B) yBenmn4eHnu KOHIIEHTpAIHH XJI0pa?

3.29.(C) TIlepeunciute (akTopsl, CHOCOOCTBYIOIHME YMEHBIICHHID CKOPOCTH
XMMHYECKON peaklMy, B KOTOPOH yYacTBYIOT TOJNBKO TIa3000pa3Hble
BELLECTBA.

4.1.(A) VzameHeHue naBiCHHs HE NPUBESAET K CMEIIEHHIO PAaBHOBECHS B PEaKI[WH,
YPaBHEHHE KOTOPOM

1) Hay + Loy = 2HIy 3) 2COq) + Ozr) = 2COx¢)
2) CO(T) + C]z(r} = COCIZ(F) 4) NQ(r} i 3H2(p} = 2NH3(1-)
4.2.(A) Ha cmemenne paBHoBecHs B cucreme Hyp + Clyny = 2HClpy + Q He
OKa3bIBAET BIIHSHHSA

1) oxnaxaenue 3) BBeJleHMe KaTalu3aTopa
2) nobaBienue XIOPOBOIOPOA 4) nobasneHue BOZOPOaa

4.3.(A) PaBHoBecue B cucteMe CHypy+ 2HoOr = COyy + 4Hapy— Q cmemaercs
B CTOPOHY 00pazoBanus okcuza yriepoja (IV) mpu
1) TIOBBITIIEHUH [ABIEHUS 3) MOHMKEHUH TeMIIePaTyphI

27



2) NOBBIIIEHHH TEMIIEPATYPHI 4) UCTIOIB30BAHIH KaTAIHU3aTOPa

44.(A) B cucreme Ny + Ozr) = 2NOypy — Q  CMEIIEHHMIO XHAMHYECKOIo
PaBHOBECHS BIIPABO CIIOCOOCTBYET
1) yBenuuenue xonueHTparud NO  3) yMeHbBIIEHHS 1aBIEHNS
2) yMenblIeHHe KoHNeHTpauu Oy 4) yBelnuueHHe TeMIIEPaTyphl
4.5.(A) B xako#f cucTeMe NpH yBENMYEHHH JABIEHHS XUMHYECKOE PAaBHOBECHE
CMECTHUTCS BIIPAaBO?

| ) Hz{r] ‘I‘Clg(p) = 2HC l(r} 3 ) 2S Oz(r} +02(1-) =28 O3(r)

2) COzy+ Cpsy = 2CO¢y 4) FeOsy + COyry = Fegyy + COxpy
4.6.(A) Kax moBbIIIeHHe TeMIepaTyphl, TaK W MOHMKEHHE AABICHUS BHI3EIBAET
CMEIIeHHEe XUMUYECKOT0 PABHOBECHUS BJIEBO B CHCTEME
1) COyp+ Ciup) = 2CO0n-Q 3) 2COq + Oy = 2COn+ Q

2) Hopy+ Clz{r} = 2HCl(r) $4) 4) Np_(r) + OZ{r} = ZNO(r) -Q
4.7.(A) UToOBI CMECTUTH XUMHYECKOE PAaBHOBECUE B CHCTEME

CaHiom = C4Hery+ 2Hzy— Q BIIpaBo, HEOOXOIHMO
1) MOBBICUTE TEMIIEPATYPY U TTOHU3HUTE JaBJICHHUE
2) BBECTH KaTalU3aTop
3) NOBBICUTH JIaBICHHE
4) NOHU3UTH TEMIEPATYPy H MOBLICUTE JaBICHHE

4.8.(A) PaBnoBecue xumuueckolt peakuuu C,HsOH + HCl = C;HsCl + H,O + Q
CMEIIAETCS B CTOPOHY IIPOAYKTA PEAKIIHH MTPH
1) yMEHBIIEHUH KOHIICHTPALUH 3TAaHOJIA
2) yBeNnWYEHHH KOHIEHTPALMH XJIOPOBOAOPOa
3) yBeIMYEHUH TEMIIEPATYPBI
4) nobaBneHUN BOIBI

4.9.(A) Xumuueckoe paBHoBecHe B cucteMe 2COg + Oy = 2COyn + Q
CMEIIAETCS B CTOPOHY NPOAYKTa PeaKuu IIPH
1) NOHMWKEHUH TaBJIEHHS 3) MOBBIIEHWH JIABJIEHHS
2) TIOBBIIICHAH TEMITCPATYPhI 4) HCTIONIB30BAHHUM KaTaIH3aTOPa

4.10.(A) Xumuueckoe pasroBecue B cucteMe CaCOsns = CaOpy + COypy — Q
CMeIaeTcs BIPaBo MPH
1) moBeIIeHHH TaBICHHS 3) NOHMKEHUH TEMIIePaTypPhl
2) noseimenuyd KoHUeHTpaui CO,  4) MOBBIIEHHY TEMIIEPATYPbI
4.11.(A) YBeIHYeHHIO BBIX0Oa METHIIOBOTO CIIMPTA B XOJIE€ PEaKIIUK

COq +2Hyy = CH3OHyy + Q  cmmocoberByer
1) moHWwKeHUe NaBIeHHS U MTOBHIIICHHE TEMIIEPATYPEI
2) NOBBIIIEHHE JABICHUS U TOHKEHHE TEMIIEPATYPhI
3) NOHMXEeHHE NaBIEeHUs H HCIIOIBE30BaHHE KATAIM3aTOPA
4) IHOBEILIEHHE TEMITEPATYPHI M HCIIOJIB30BAHKE KaTaIH3aTOpa
4.12.(A) IloBblnleHHe [aBleHMs HE BIMAET HAa CMENICHHE XHUMHYECKOTO
PaBHOBECHS B CHCTEME
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1) 2H,0¢y = 2Ham + Oxy 3) CeHsry + 3Har) = CeHiogr
2) Nz(,—)—F 3Hyp = 2NH3{1—} 4) CO(T) X HzO(r} = COz(r) + Hz(,-)
4.13.(B) Jlng peakuuu nomyueHus 3STUIHHTPATA
C,HsOH + HNO; = C;Hs — O —NO; + H,O
YCTAHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY YCJIOBHEM CMEIICHHS XHMHYECKOTO
PaBHOBECHSI H HAIIPABIEHHEM €0 CMEILIEHUS

VYciioBue cMeleHHs Hampasnerue cMemeHus
PaBHOBECHS paBHOBECHS

1) ynanenwue adupa no mepe ero A) B CTOPOHY HCXOJHBIX BELIECTB
oOpazoBaHus

2) yBelnWYeHHe KOHLIEHTPALUN b) B cTOpoHY POIYKTOB peakiTHu
CrupTa

3) IOBBIIEHHE NABJICHUS

4) yBenmuueHHe KOHIEHTPAIIUH B) Her cMemienus paBHOBeCHs
nonos OH"

4.14.(B) YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY YCIOBHEM CMEIIEHHS XUMHYECKOTO
PaBHOBECHS B CTOPOHY INPSIMOH peaklUH U YpaBHEHHEM PeaKIIiK
VYcnoBue cMeIeHUs VpaBHeHHE peakiuu
XUMHYECKOTO PaBHOBECHS

1) noBEILIEHHE TEMITEPATYPEI A) COz+ Csy = 2CO-Q

2) moHIDKeHUe KOHIeHTpanuH Bogopona b) Hy + Cl, =2 2HCI + Q

3) yBenuueHHE aBICHHS B)2CO +0; = CO, +Q

4) yBenmueHue KOHIEHTPAHU INCO+HO(r) = CO,+H:+Q
BOJIOpOZa

4.15.(C) B xaxoM HanpaBieHHE OYIET CMEIIaThCs PABHOBECHE B CHCTEME

' Nowy + 3Hopy = 2NH;y + 92 [k 1ipu
A) yBeTHYEHUH TeMIIepaTypsl
b) ymeHbIIeHIH 1aBleHUS
B) nobaBnenuu B cucremy Bogoponaa?
4.16.(C) B xakom HanpaBIeHUM CMECTHTCS paBHOBeCHe 06paTHMOro mporecca

CH3;CHOgy = CHypy + COry + Q mpm
A) MOBBIIIEHUH JIaBICHUS
B) noHmKeHuH TeMIIepaTypsl
B) BBeneHuu B cucteMy MHruOuTOpa?

5.1.(B) Macca 40%-HOTO pacTBOpa YKCYCHO#M KHCJIOTBEI, KOTOPYIO HEOGXOIMMO
nobasute k 500 r Bome!l ;s momyvenus 15%-Horo pactBopa, paBHa T,
(3anMIKTe YMCIO C TOYHOCTHIO JI0 HENBIX).

5.2.(B) Ompenenurte maccy BOABI, KOTOpYI0 Hago mo6aButs k 20 r 70%-Horo
pacTBopa YKCYCHOH KHCJIOTHI A MOnydeHHs 5%-HOTO pacTBopa yKCyca.
Otser 1. (3anuimmre 9HCIO C TOYHOCTBIO JO IENBIX).
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5.3.(B) Cmemanu 300 r 25%-noro pactBopa 1 400 r 40%-Horo pacTBOpa TOTo e
BerlecTBa. MaccoBas nond BellecTBa B IIOJMyYEHHOM pAacTBOpPE paBHa
%. (3amuIImTe YHCII0 C TOYHOCTBHIO 0 JECATHIX).
5.4(B) MaccoBas nmons arerata HATpHi B pPacTBOPE, MOJYYEHHOM IIpH
nobasnennr 120 r Bomer k 200 r 8%-HOro pactBopa 5TOW COJM, paBHA
%. (3amMIIMTE YHUCIO ¢ TOYHOCTHIO JI0 HENBIX).
5.5.(B) Omnpenennre mMaccy Bojbl, KOTOpPYK Hano no6aButh K 50 T 70%-HOrO
pacTBopa yKCyCHOW KHCIOTHI Ul IOJydeHHs 5%-HOro pacTBopa yKcyca.

Orset r. (3amMIIUTe YHCIIO ¢ TOYHOCTBIO JI0 LEIBIX).
5.6.(B) K 200r 8%-mHoro pactBOopa xXiopuja HaTpus noGaBuwix 80 T BOJBL
Maccosas goms comm B oOpa3oBaBlieMcsi pacTBOpe paBHa %.

(3amMImmMTe YKCIIO C TOYHOCTHIO O IECATHIX).

5.7.(B) Maccosas pnons xiopoBomopoma (%) B pacTBOpe, MOJYYEHHOM IIPH
pacteopenun 224 1 HCI (m.y.) B 1 1 Bojsl, pasHa %. (3anummTe
YHCJIO ¢ TOUHOCTBIO JI0 JIECATHIX).

5.8.(B) Kaxyro maccy Hutpara HaTpusi He0GX0AMMO pacTBOpHTS B 200 I BOBI /s
IIOJTy4YeHUs pacTBopa ¢ maccoBoi goneit 20%? Ortser r. (3amummre
YHCJIO ¢ TOYHOCTBIO JO IENBIX).

5.9.(B) K 575 r 20%-Horo pacTBopa TOBapeHHON coind nobasuad 115 r BoIbL
Paccymralite Maccy BOABI B IONydeHHOM pactBope. OTBeT o
(3amummTe 9HUCII0 C TOYHOCTHIO 10 1EJIBIX).

5.10.(B) Ilpu pactBopernu B 270 1 BoAbI CyibhaTa Kanus ObLI OTy9eH pacTBOp C
maccoBoii goned 10%. Macca pactBopennoro K,SOs pasma .
(3anuinmTe 9MCIO ¢ TOYHOCTHIO 10 LEIBIX).

5.11.(B) MaccoBas 101 a30THOH KHCIIOTHI B PacTBOPE, INOJYyYEHHOM TIOCTE
nobasnenus 20 r Bomsl K 160 r ee 5%-HOro pactBOopa, paBHa %o.
(3anuIIUTe YUCIO0 C TOYHOCTHIO A0 HECSATHIX ).

5.12.(B) Berunciare Maccy BOJBI, KOTOPYHO HaJ0 BhIMApuTh M3 1 Kr 3%-HOro
pactBopa cynbdara mMeau s momydeHus 5%-Horo pacteopa. OTBer T
(3anummMTe YHCIIO ¢ TOYHOCTHIO A0 HEbIX).

5.13.(C) Yepes 150 r 5%-HOro pactBopa HHTpaTa CBMHI@A mpormycTunu 0,448 n

(n.y.) cepoBomopozma. PaccumTaiiTe MacCoBylO JOI0 a30THOH KHCJIOTHI B

II0JIy4eHHOM IIPH 3TOM pacTBOpe.

5.14.(C) PaccumraiiTe MaccoByrO J0JIO BelIeCTBA B PacTBOpPE, ITOJYYEHHOM IIpH
pactBopenu# 0,78 r kamusa B 100 M1 BOIEL.

5.15.(C) Kakyro Maccy CTPOHLHS HyXHO pacTBOpuTh B 100 My BOjBI, YTOOHI
IOJTyYHTh pacTBOP C MaccoBoW moneil ruapokcuaa 1%? Kaxkoit nser
NpUOOpETET NaKMYC IPH T00aBIEHHUH €ro B MONyYeHHBIH pacTBOp?

5.16.(C) Paccumraiite MaccoByto nomo (%) CepHOM KHCIOTHI B pPacTBODE,
NoTy9eHHOM T1ocne mpuiuBaHusg K 14,7 r 10%-HOro pactBopa cepHoi
kucoTel 200 r 1,04%-Horo pactBopa xjopuna 6apus.

5.17(C) Omnpenenure MaccoByro gomo KapboHaTa HAaTpHs B pacTBOPE,
ITOJ[yY€EHHOM OCTOPOXHBIM KumssueHHeM 150 r 8,4%-Horo pacrtBopa
ruapokapbonaTa HaTpus. Kaxo# o6seMm 15,6%-Horo pacTBopa xiopua d0apus
(mmotHOCTEIO 1,11 /™M) mpopearupyer ¢ MONMydeHHBIM KapOOHATOM HATPHs?

1
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5.18.(C) B kaxoii macce pactBopa c¢ MmaccoBoi poned FeSOs 10% HyX)HO
pactBoputh 200 r FeSO4 - 7H;0O, 4TO0Bl HOJYYUTH PacTBOpP C MacCoBOit
nonet FeSO4 16%? Kakyro cpemy (HeHTpanbHYy 0, KHCIYIO WM HICTOTHYIO)
OyeT UMeTh MoTy4eHHBIH pacTBOP?

5.19.(C) B xakoii macce pactBopa ¢ MaccoBod momedi Na,CO; 10% mHyxHO
pactBoputhb 200 r Na;CO; - 10H,0, 4To0bI NOMY9IHTh PACcTBOP C MacCOBOM
noner kapbonara Hatpus 16%7?7 Kakyro cpeny (HeHTpallbHYIO, KHCIYIO WITH
I1eN049HYI0) OyeT UMETh MOIy4YeHHBIN pacTBOp?

5.20.(C) B xakoii macce pactBopa ¢ MaccoBoi momed CoCl, 10% HyxHO
pactBopuTh 200 r CoCly+ 6H,0, 4TGB! MOTyYUTE PACTBOP ¢ MACCOBOM HONEH
CoCl; 16%? Kakyto cpexy OyneT UMeTh HOJIy4YE€HHBIH pacTBOp?

5.21.(C) B kaxoit macce pactBopa Ga(NO;); ¢ Maccosoit momeit 10% wuHyxHO
pactBopuTh 200 r Ga(NO;); - 9H,0, uToOsl MOIYYHTE pacTBOP ¢ MaccoBOH
noneit Ga(NO;3); 16%? Kakyro cpeny OyaeT uMeTh TOMydYeHHBIH pacTBOp?

5.22.(C) B xakoit Macce pactBopa c¢ maccoBoit moixed Ni(NO;); 10% Hyx)HO
pactBoputh 200 r Ni(NOs), - 6H;0, 4T00bI NOMY4HUTs PACTBOP C MAcCOBOI
noneit Ni(NO3); 16%? Kakyro cperry 6yaeT UMeTh MOIy4eHHBIH pacTBOP?

6.1.(A) HeliTpansHyro cpefly MMeeT BOAHBIA pacTBOp

1) HuTpara HaTpHA 3) xapboHaTa Kanus
2) cynbduTa Kanus 4) dropuma Kamus
6.2.(A) He#tTpaneHyto cpely UMeeT BOAHBIA pacTBOP
1) AI(NOs); 3) BaCl;
2) ZnCl, 4) Fe(N03)2
6.3.(A) HelitpanbHyro cpely UMeeT BOZHBINA pacTBOP COJIH
1) FeSO4 3) ZnCl,
2) AI(NO3)3 4) NaBr
6.4.(A) HefitpanpHyro cpely IMeeT pacTBOp KaXkKIOH U3 ABYX COJIEH
1) ZI'ISO4 H N&NO;} 3) LINO3 H KzSO4
2) MnCl, u Fe(N03)3 4) CuBr; u AgN03
6.5.(A) Kucmyro cpefly ©MeeT BOJIHBIH pacTBOP
1) xnopuaa LUHKA 3) oprodociara HaTpUA
2) HUTpaTa Kaausa 4) xnopuna Gapus
6.6.(A) Kucmyro peakiuio cpeisl UMEeT pacTBOP KaXKI0H U3 IByX colei
1) N3.2CO3 H CuBI'z 3) FECh 51 NH4C1
2) KCI 1 Na,S 4) NaNO; u Alx(SOs);
6.7.(A) OnuHaKOBYIO peaKiMi0 Cpe/ibl UMEIOT PacTBOPHI KapOoHaTa HATPHS U
1) Hutpata meau (II) 3) HUTpAaTa KaabLus
2) XJIOpHAa HATPHUS 4) cynedhuna Kamms
6.8.(A) Illenounyto cpeay uMeeT BOAHBIH pacTBOP COJIH
1) BaCl, 3) CuSOq4
2) NaySiO; 4) CuBr;
6.9.(A) lllenounyro peakiyo cpeibl UMEET PacTBOP KaXOH U3 IBYX cOlleld
1) KCIl u Na,S 3) FeCl; u NH4Cl
2) KzSiO3 H Na2C03 4) CUSO4 H NﬂzSOr.i

6.10.(A) IToraOMY M HeoOpaTUMOMY FHAPONH3Y IOABEpraeTcs
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1) cynbdun amroMUHNS 3) cynbhug Kanus

2) cunuKat HaTpUs 4) xnopuz Gapus
6.11.(A) Cpena pactBopa HUTpaTta Oapus
1) kucnas 3) HeliTpanpHas
2) 1enovHast 4) cnaborenoyHas
6.12.(A) lllenounyto peakuuIo Cpebl UMEET PACTBOP
‘ 1) Na;PO4 3) CUBI‘z
2) CaCl, 4) K»SOy4
6.13.(A) OcHoBHag coib 00pa3yeTcs NpH rHAPOJIH3E COSTUHEHUS
1) KzSO4 3) BaC12
2) K5S03 4) CuSOq4
6.14.(A) llenounyto cpeay uMeeT pacTBOp
1) cynbdara xenesa 3) xylopuaa Meau
2) cynphuna kamus 4) cynbaTa aMMOHUS
6.15.(A) OnrHaKOBYIO peaKIUIo Cpeabl HMEIOT PACTBOPHI XJIOPHIA KaJIHs 1
1) cynsdara HaTpus 3) xapboHara Karus
2) XJIOpHa LIHHKA 4) Xnopuaa amTOMUHUSL
6.16.(A) Okpacka 1akMyca B BOJHOM PacTBOPE CTeapaTa Kallus
1) duoneropas 3) cuHsAA
2) MaJIHHOBAs 4) po3oBas
6.17.(A) ®roneToBEI! TaKMYC IPHOOPETAST KPACHBIH IIBET B PACTBOPE COJIH
1) K2CO; 3) AI(NOs);
2) LiCl 4) CH3COONa
6.18.(A) ®enondranens npuobpeTaeT MATMHOBYIO OKpPackKy B BOJHOM PacTBOPE
COITH
1) BaClz 3) CU(NO3)2
2) NH4ClO4 4) K,COs

6.19.(B) YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIy Ha3BaHHEM COENWHEHWS M CPEIOM ero
BOJIHOTO pacTBOpa

Ha3panue coequHeHus! Cpena pacTtBopa
A) pocpar kanus 1) HeliTpanpHas
b) anerat 6apus 2) kucnas
B) mutpat xpoma (I1I) 3) menoyHas
I') autpat HaTpus

6.20.(B) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXJIy Ha3BaHWEM COEJIMHEHHS W peaKIHei
Cpejibl €ro BOJHOTO pacTBOpa

Ha3Banue coequHeHUs Cpena pactBopa
A) BUTpaT METHIaMOHHI 1) HefiTpanpHa
b) cynsdar pyoumus 2) xucnas
B) xnopun aMMoHuMs 3) menovHas

I') auerat Kamus
6.21.(B) YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXJy COJIBIO W OKPACKOW JlakmMyca B ee

pacTBope
Conp Oxpacka nakMyca
1) NH4sNO; A) cusss
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2) CH3;COONH4 B) xpacnas
3) (CH;COO),Ca B) dbuonerosas
4) Bal,
6.22.(B) VYcraHoBuTe COOTBETCTBHE MeEXIy (OpPMYyJOH COMH H OKpPacKou
HHIHKATOPOB B €€ BOJAHOM pPacTBOPE

®opmyiia conu Oxpacka HHIUKATOPOB

A) Na,CO; 1) nakMyc KpacHBIH, GeHOIPTaTeHH MaJIMHOBBIA
Bb) AgNOs 2) maKMyc KpacHBIH, eHondTanens 6ecBeTHEIH
B) RbCIO4 3) makMmyc CHHUH, GEHOIPTAISHH MaIHHOBBIA

I') Hg(NOs), 4) nakmyc cuHuH, perondranens GecBETHBIN

5) nakmyc (proneToBslid, peHosn(TanenH MaJTHHOBBIH
6) makmyc (buoneToBsIH, heHonbTanenH OecrBeTHEIHI
6.23.(B) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MKy Ha3BaHHEM COJIH U ee CIIOCOOHOCTBIO K

THIPOIIH3Y
Hassanue conn CriocoOGHOCTE CONMM K TUIPOIU3Y
A) anerat HaTpHA 1) rupposu3y He MojABepraeTcs
b) xnmopuag aMmmoHuA 2) TUPOJIU3 [0 KATHOHY
B) cynedun aMMoHuA 3) THApOIU3 10 aHHOHY
I') bocdar uesns 4) TUOpONIN3 10 KATUOHY U aHUOHY
6.24.(B) YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXIy Ha3BaHHEM COJIH U €€ CIOCOOHOCTRIO K
THAPOJIU3Y
Ha3panue conn CriocoOHOCTB COU K THAPOIH3Y
A) cynsdar amoMUHHAS 1) ruziposu3y He nojaBepraeTcs
B) cynedut xanus 2) THAPOIIN3 TT0 KATHOHY
B) denonsar Hatpus 3) rEapOIIH3 10 AHUOHY
') nuTpat Oapus 4) THAPONN3 TIO KATHOHY U aHUOHY
6.25.(B) YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKTy HA3BaHHEM COJIH M €€ CIIOCOOHOCTHIO K
THIIPOJTU3Y
Hassanue conu CnocobHOCTE CONY K THIPOITH3Y
A) bocdat pybunus 1) ruaponu3y He MOABEPraeTcs
B) mutpar xpoma (III) 2) TUAPONH3 110 KAaTUOHY
B) nepxiiopar HaTpus 3) rEOPOIN3 IO aHUOHY
I') cunmkar Kanus 4) ruaponu3 1o KaTHOHY H aHUOHY
6.26.(B) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX Ly HA3BaHUEM COJM H ee CIIOCOOHOCTRIO K
THIPOTH3IY
Hazsanwue conu CriocoOHOCTE CONIK K THAPOIIU3Y
A) HATpAT HaTpUA 1) rugponu3 1o KaTHOHY
b) nurpar menu (I1) 2) THAPOIIN3 110 AHHOHY
B) cynbdur xanus 3) ruOpONU3 10 KaTHOHY W AaHHOHY
I') xkapbonat ammMoH#s 4) THIPONH3Y HE IOBEepraeTcs
6.27.(B) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXTy HA3BaHHEM COJH U ¢€ CIIOCOOHOCTBIO K
THIPOIIHA3Y
Hazanue conu Cnoco6GHOCTH K THIIPOIIU3Y
» A) xapboHaT aMMOHHS 1) rupoIu3 1o KaTHOHY
B) HuTpaT aMMOHU 2) THAPOJIU3 110 aHUOHY
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B) cynsdun HaTpus 3) rumponu3 1o KaTUOHY U aHHOHY

I') omup xanus 4) runponu3y He IOJBEpPraeTcs
6.28.(B) YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKy HA3BAHUEM COIU M €€ CIIOCOGHOCTBIO K
THIPOTIU3Y
Hazparme comu Crroco6HOCTE K THAPOIIU3Y
A) cynsbun muTusa 1) rupoNTH3y He MOABEpraeTcs
b) xnopar xanus 2) TEPOJTH3 [0 KAaTHUOHY
B) HUTPUT aMMOHHS 3) rHOPONIU3 110 aHHOHY
[') mponuoHaT HATPHSA 4) TUOPOIH3 110 KATHOHY U aHHOHY
6.29.(B) YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKLy HAa3BaHHEM CONH H €€ CIIOCOOHOCTEIO K
TUIPOJIU3Y
Haszpanue conu Cr1oco6HOCTH K THPOIH3Y
A) XJIOpUJ aMMOHHS 1) ruiposIn3 110 KaTHOHY
B) cynbdat xanus 2) rUAPOJIK3 110 AaHHOHY
B) xapOonat HaTpus 3) rugponK3 He IPOUCXOINT
I') cynsbuz amoMuHKS 4) HeoOpaTUMBIHA I'MIPOIIH3
6.30.(B) YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (HOPMYTIOH CONH H e CIOCOOHOCTEIO K
TUPOITH3Y
dDopmyita conu CriocoOHOCTE K THAPOJIH3Y
1) Pb(CH3COO), A) rEIpoIN3 IO KATHOHY
2) Bal, B) ruaponu3 no aHKMoOHY
3) CuCl, B) rugponu3 no KaTHOHY H aHHOHY
4) NazPOy ') rHOpoH3y He TO/BEpraeTcs
6.31.(B) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKITY Ha3BAHHEM COJIH U €€ CIIOCOOHOCTEIO K
THOPONIH3Y
HasBanue conu CnocoOHOCTE K THAPOIIN3Y
1) xsopu aMMOHHS A) THIPONMH3 IO KATHOHY
2) cynphu aMMOHHS B) runponus no aHuoHy
3) auerar Kaiuus B) runpous 1o KaTHOHY ¥ aHHOHY
4) xmopup dapus I') rumponusy He [oJBepraeTcs
6.32.(B) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MY Ha3BaHHEM CONU H €€ CIIOCOOHOCTBIO K
TUZIPONH3Y
Haszpanue comu CrrocoOHOCTE K THIPOIIH3Y
1) cynspuT HaTpus A) THIPONU3 110 KATHOHY
2) cynbhua amroMUHAS B) rugposu3 no aHuoHy
3) GpoMu Kanus B) riipoiu3 1Mo KaTHOHY M aHHOHY
4) cynbdaT nUHKa I') rupponu3y He IoABepraeTcs

6.33.(B) YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY HAa3BaHWEM COIM M YyPaBHEHHEM ee
THAPOJIN3A 110 TIEPBOM CTYIICHU

Hazpanwue conu YpaBHEHHE I'HIPOJIH3a

1) cynsdur HaTpHs A) SO3% + H,0 = HSO;" + OH
2) rupocyTb(GUT HATPHS B) COs* + H,0 = HCO5" + OH"
3) cynebun HaTpHs B) HSO;5™ + H,O = H,SO;3 + OH
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. 4) xapOoHar HaTpuA ') HCO5 + H,O = H,CO; + OH

D 8*+ B0 = HS +H*

6.34.(C) ®Topua-HOHEI B BOJHOM PacTBOpPE — THIIMYHBIC IIPOTONHUTHL. 3AIHIIUTE
ypaBHEHHE MPOTONIK3a (TOPH/I-HOHA B BOJHOM PacTBOpE IO IIEPBOH CTYIIEHH.
Kakas cpena storo pactBopa? Kak ckaxercst joOaBieHUe CEpPHOM KHUCIOTHI HA
CTEINEHB NPOTOH3a (THaAponu3a) GTOPU-UOHOB?

6.35.(C) KapboHar-woH — TUIMYHBIA MPOTONHT. 3alHIINTE YpaBHEHHE IEPBOM
CTaJuM Ipolecca, IPOMCXOJAIIEr0o ¢ yd4acTHEM KapOOHAaT-HOHOB B BOJHOM
pacTBOpe. YKaxuTe cpeny pactBopa. Kak nmosmuser go6aBieHre ruipoKcuia
KaJIis Ha CTeNeHb MpoToiu3a (Tuaponusa) KapboHaT-HOHOB?

6.36.(C) B coOTBETCTBHM C IPOTOJMUYECKOW TEOpHei, JoOble KHCIBIE CONU —
aM(ONUTE], pearupylollne ¢ MOJIeKylaMH BOABI M KaKk KHUCIOTHI, M Kak
ocHoBaHUsA. CocTaBbTe KpaTKWE€ HOHHBIE YpaBHEHHS OJTUX peaklud ¢
ydacTHeM Tuapokapbonar-uoHoB. Kakmue cBoiicTBa mpeoOmamaroT Y
ruipokapOoHAT-HOHA: KUCIIOTHBIE WJIH OCHOBHBIE?

6.37.(C) I'uapaTupoBaHHbIE HOHBI METAJJIOB BeIyT ce0si B BOJHOM pacTBOpe Kak
TUNUYHBIE NpoToNuThl. CocTaBbTe ypaBHEHHS peakiuM NpoTonu3a (nmepsas
CTYINIE€HB), KOTOPBIA NPOMCXOAUT B BOJHOM pacTBOpe, CoOAepXkalleM B
KayecTBe npoTosmTa uoHkI xenesa (II). Ykaxure cpexy storo pacrsopa. Kak
ckaxkercsi [00aBieHMe THAPOKCHIA HATpUd Ha CTENeHb IIPOTOIH3a
(rupposiu3a) HOHOB >Kene3a’?

6.38.(C) 'uapaTtupoBaHHbIE HOHBI METAJIOB BeayT ce0s B BOJHOM pacTBOpPE Kak
TANHYHBIE TIPOoTONHTEL. CocTaBhTe ypaBHEHHS peakiuy MpoTonu3a (mepsast
CTYNEHb), KOTOPbIA MNPOMUCXOAUT B BOJHOM pacTBOpE, COJEpPXKalleM B
KadecTBe npoTtonuTa HoHbel Menu (II). Ykaxure cpeny storo pacrsopa. Kak
CKaXeTcsi Ho0aBIeHUEe CEPHOM KHCIOTHI Ha CTENeHb IIPOTONH3a (THAPOIN3A)
HMOHOB MeIH?

7.1.(A) K OxucnurenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OTHOCHTCS PeaKLIHs MEXIY

1) oxcuom cepsl (IV) u Bogoi
2) oxcunoM menu (II) 1 consHON KHUCAOTOH
3) oxcunom cepsl (IV) u KucIopogoM
4) OKCHJIOM KaJIBLIHS M BOJIOU
7.2.(A) ITporneccy okuciieHHA COOTBETCTBYET CXeMa IIPeBpallCHAN

L

» 1)CO, = CO 3)C — CHa
2) CaCO; — CO; 4) CHy — CO,
7.3.(A) B xakoM coeIMHEHUH CTEIIeHb OKUCIIEHUS cepBl paBHa +47
1) H,SOq4 3) H>S03
2) FeS 4) SO

7.4.(A) A30T nposABIAET CTENEHb OKHUCIEeHHS +3 B KaXIOM COEIMHEHHH,
yKa3aHHOM B pALy
1) N2O;, HNO,, NH; 3) HNO», NoHy, N2
2) NH4Cl, N2O, NF3 4) NaNO;, NF3, N,O3
7.5.(A) CreneHb OKHCIICHHS -3 a30T NPOSABIISIET B COSIUHEHHUHU
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1) KNO; 3) KNO;

2) NH4Cl 4) N,Os5
7.6.(A) Crenenb okHCIEHHA +3 a30T IPOSBISIET B KAXK/OM M3 JBYX COSTHHCHHMH
1) HI‘JO;;HNH3 3) NaNO;HNP3
; 2) N}L;CI H N203 4) I—1N03 H Nz
7.7.(A) CreneHb OKUCIEHHA -3 a30T IPOABISIET B COEHHEHHH
1) (NH4)2CO;s 3) HNO;
2) N2O4 4) AI(NOs);
7.8.(A) Crenenb okucieHus +3 XpoM UMEET B COEIHHEHUH
1) CrO 3) CrOs
2) Cl‘203 4) HzCI‘O4
7.9.(A) Cremens OKMCII€HHS a30Ta B Cy/Ib(aTe AMMOHMS pPaBHA
1)-3 3)+1
2)-1 4)+3

7.10.(A) B peaxmmm  2KMnO4 + 16HCI = 5Cl, + 2MnCl, + 2KCl + 8H,0
OKHMCJIUTEJIEM SBIISIETCS

1) O? 3) Mn*"’
2) CI 4)K*
7.11.(A) CunbHble OKMCITUTENbHBIE CBOMCTBA XapaKTepHBI 1715
1) okcuna meau (1) 3) okcupna xpoma (111)
2) okcupa xenesa (II) 4) oxcuaa xpoma (VI)
7.12.(A) W3 mepedmcieHHBIX BEIIECTB TOJBKO BOCCTAHOBHTENBHBIE CBOMCTBA
IIPOSBIIAET
1) N&gs 3) SOQ
2) H,0 4) HBrO
7.13.(A) Csunen u3 pacTBOpa €ro CONIM MOXHO BHITECHHTb KaXIBIM H3 IBYX
METaJJIOB
1) xanuii ¥ aTrOMUHAN 3) LMHK H KeIe30
2) Gapwuii u Maruuii 4) MeZb U 0JIOBO

7.14.(A) Jlna BBITeCHEHHs MeAM M3 BOJHOLO pPacTBOpPa €€ COJNM MOYKHO
HCIIOJIb30BaTh KaXK/bIi U3 ABYX METAJLIOB

1) HMHK U Kele30 3) ne3uii ¥ MarHui

2) KaJIU# U aTrOMUHAT 4) HaTpUil U HUKEND
7.15.(A) TonpKo BOCCTaHOBUTEILHEIE CBOUCTBA MIPOSBIACT

1) docdop 3) nuHK

2) 6pom 4) cepa
7.16.(A) OxucnuTenbHble CBOHCTBA B BOAHBIX PACTBOPAX MPOSBIIAET

1) kapOoHaT KaTusa 3) cynbhun Kaaus

2) cynedat Kaus 4) nUxpomar Kaaus
7.17.(A) Oxcun cepsl (IV) siBisieTcs BOCCTAHOBHTENEM B PEaKIWH, ypaBHEHHE

KOTOpOH
].) SO, + 2NaOH = Na,S0; + H,0 3) SO; + H;O = H,S0;
2) SO, + 2H,S =38 + 2H,0 4) 280, + O, = 2S0;
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7.18.(A) B ypaBHeHHMU peakildd, cxeMa KOTOPOi

H,O, + HI — H,0O + I,

K03} dunment nepen GopMyJIoi OKUCITHTEIS PaBEeH

1) 1
2) 2

3) 3
4) 4

7.19.(A) B ypaBHEeHUU peakiiu, IPOTEKAFOIIEH 110 cXeMe

H,O, + HI - H,O + I,

Koa@ouuueHt nepen GopMymoi

BOCCTAaHOBHTCIIA PpaBCH
1)1 3) 3
2) 2 4) 4

7.20.(A) B ypaBHeHMM peakIMH a30Ta C BOJOPOAOM KO3(G(HIMEHT mepes
(GopMyI10i BOCCTAaHOBHTEJIS PaBEH
1} 1 3) 3
2) 2 4) 4
7.21.(B) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY CXEMOU pPEakIHM H H3MEHEHHEM

CTEIIEHH OKHCJIEHUS BOCCTAHOBUTEIS B HEM

Cxeme peaxnuu

A) KNO; — KNO; + 0,

B) KNO; + P — KNO, + P,0s

B) KNO, + H,0, — KNO; + H,0
I') NO; + OH: — NO" + NO’3

M3MeHeHHEe CTEeNEHH OKUCIEHUS

BOCCTAHOBHTEIIA
1)N+4 _— N+3

2) N+4 e N+5

3) N3 — N*

4) 0% - Q°
5)P? — p**

6) 0! — 02

7.22.(B) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM pEakIMd M H3MEHEeHUeM

CTEIEeHU OKUCJICHUS OKUCITUTEIISI B HEH
H3meHeHune cTenenyd OKUCICHUS

Cxeme peakuun

A)KClO; — KCl1+ 0,
B) KCIO; — KC1 + KCIO,
B) KCIO; — KCl+ 0,

I') KCIO — KCl + KCIO;

OKHCIIUTEISA

1) CI* - CI
2) 02 = O°

3) CI* - CI!
4) CI*! = CIt
5) CI*! — CI*S
6) CI*S — CI*

7.23.(B) VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXEMOHM pEaKiMd M H3MEHEHHEM

CTENIEHH OKHCIICHUS OKHUCJIUTENS B HEM

CxeMe peaknuu

A)NOj; + SO:{2 — NO» + SO42'
B) NO;3+ S* = NO + S02'4

H3MeneHue CTEIIEHH OKUCICHUS
OKUCITUTENIA

1) N™ — N*¥
2) N — N*
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B) NO*; + H,0, — NO; + H;0 3) N — N*3
) NO, + OH" — NO7, + NO; 4) 02 - Q"
5)S2 — §*

6) 0! - Q02
7.24.(B) YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIy (OPMYIION BEIIeCTBA W CTEMEHBIO
OKHCJICHHUS YIIIeposa B HEM

dopmyJia BelecTBa CreneHb OKUCIEHHS
A) CHy4 1)-4
5) HCHO 2)-2
B) HCOOH 3)0
) CCly 4)+2
5)+4

7.25.(B) VYcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIAY (OPMYIIOH BellecTBa M CTENEHBIO
OKHCIICHHUSI yTJIepojia B HEM

Dopmyia BellecTBa CreneHb OKUCIEHUS
A) CHyCl, 1) -4
B) HCHO 2) -2
B) HCOONa 3)0
') CBry 4) +2
5) +4

7.26.(B) YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMYIIOH MOHA M €ro CIIOCOOHOCTEHIO
TIPOSIBIISTE OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBONCTBA

dopmyna noHa OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIEHEIE CBOMCTBA
A) N* 1) TOTBKO OKHUCIUTEH

B) HPO;* 2) TOJNBKO BOCCTAHOBHUTENH

B) SOs* 3) ¥ OKHCJIUTENb, H BOCCTAHOBUTED
r)¢c* 4) HA OKUCITMTENb, HA BOCCTAHOBHTEh

7.27.(B) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXY YpPaBHEHHEM peakUud H (GOpMyIIoi
' BOCCT@HOBHTENA B Hel

YpaBHeHHE peakiu BoccranoButens
A) H,S + 2Na =Na,S + H; 1) NO;
B)S+2HI =1, + H,S 2) H:S
B) SO, + NO; = SO5; + NO 3) HI
) 4NO; + O, + 2H,0 = 4HNO; 4)S

5) SO,
6) Na

7.28.(B) VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM peakimd u (HopMyJIoH
BOCCTaHOBHUTEJIS B HEH

Cxema peaknuuu dopmysia BOCCTaHOBHTEIS
1) Cl; + KOH — KCI + KCIO; + H;O A) KOH
2) NH.Cl+CuO - N, + H,O+HCl+Cu B)Cl;
3) H,O, + I, — HIO; + H,O B) H;0;
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4) Clz + Iz = IC13 T‘) CuO
) I
E) NH/CI

7.29.(B) VcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY CXeMOH peakiuu ¥  (hopMyIoit

BELICCTBA-BOCCTAHOBUTEIA

Cxema peakuuu @opmyna BOCCTaHOBUTEIIS
1) Cl; + KOH — KCI + KCIO + H,0 A) KOH
2) H0; + Ag,0O — H,0 + Ag + O3 b) Cl,
3) H,O; + Cl, — HCl + O, B) H,0,
4) Cl; + NO — NOCI I') Ag,O
1) NO

7.30.(B) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeXIy (POPMYJIOH HOHA H €ro CIIOCOOHOCTHIO

[IPOABIIATE OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOHCTBA

®opMmyna HOHa OxucnuTensHO-BOCCTAHOBHTENILHEIE CBOICTBA
A S 1) ToNBKO OKHCIIHTENE

B) NOy 2) TONIBKO BOCCTAHOBHUTEJD

B) NOsy 3) ¥ OKHCITUTENb, H BOCCTAHOBHTEb

I) Fe*' 4) HH OKUCIIHTE)Ib, HA BOCCTAHOBHTEIb

7.31.(B) VYcraHoBHTE  COOTBETCTBHE  MEXKAY CXEMOH  OKHCIHTEIHHO-
BOCCTaHOBHMTEIBLHOH peakiuud U KodhounueHToM nepex  (opmyoi

BOCCTaHOBHUTEIIS
Cxema peaxiuu Koaddumuent

A)NH3+CuOB—tv Cu+N; + H,O 1323

B)NI—I3+OZ—t~NO+H20 2)6

B) HNO; + Cu — Cu(NO;), +NO, +H,O0 3)4

) Li+N; — LisN 41

5)5

7.32.(C) MHcnone3ys MeTON OSIEKTPOHHOrO 6anaHca, COCTaBbTE ypPABHEHHE

peaKiiu: NO +HCIO4 + ... = HNO; + HCI
OmnpenennTe OKUCIUTENL B BOCCTAHOBUTENb

7.33.(C) Hcnomesys MeTom sIeKTpOHHOro Gamadca, cOCTABETE YpaBHEHHE

peaKIHu: KMnOy4 + HpS + HySO4 — MnSO4+S+ ... + ...
Onpepenure OKHCIUTEND H BOCCTAHOBHUTEIH

7.34.(C) Hcnons3ys MeTOH 3JIEKTpOHHOro OajaHca, COCTaBbTeE YpaBHEHHE

peaKiuu: Na;SO3; + Cl; + ... = Na,SO; + ...
OnpenennTe OKUCIATEND K BOCCTAHOBUTE

7.35(C) Hcnonb3ys MeTON 3JE€KTPOHHOrO OajaHca, COCTaBbTe ypaBHEHHE

peaKkuuu: CuS + HNO;3 — CuSO; + NO; + ...
OrnpezieniTe OKHCIHTENb X BOCCTAHOBUTENH
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7.36.(C) Hcnomesys MeTon SMeKTPOHHOTO Oamadca, COCTAaBBTE YpaBHEHHE

peaKIuu: HS+Cly+... = H,SO,; + ...
Ormpezienute OKUCIATENH H BOCCTAHOBUTEb
7.37.(C) Hcnome3sys MeToj 5IeKTPOHHOTO 6aiaHca, COCTAaBbTE ypPABHEHHE

PeaKIuu: P+ HNO;3 — H3PO4 + ... + ...
Ompenennre OKUCIUTENb H BOCCTAHOBHTEID
7.38.(C) MWcnmoms3ys MeToz SNMEKTpOHHOro OaiidHca, COCTAaBBTE YpaBHEHHE

peaKkLH: HCO+KMnO4 + ... = CO; + KsSO4+ ... + ...
OmnpenemuTe OKHCIHTENE U BOCCTAHOBUTED

7.39.(C) [lambl BemecTBa: HoJ, a30THAs KHCIOTA, CEPOBOAOPON H KHCJIOPOSI.
Harmimure ypaBHeHMS deThIpex BO3MOMKHBIX pEAKIHH MEKIAy OTHMH
BELIECTBAMH.

7.40.(C) Mlanbl BemecTBa: pacTBOP XpoOMaTa Kailus, CEpOBOJOPOAHAS KHCIOTa,
XJIOPOBOJOPO/IHAsl KUCIOTa M a30THas KWciora. Hanunmre ypasHeHHs
YETHIPEX BO3MOXKHBIX PEAKLIUH MEXITYy STHMH BELIECTBAMH.
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