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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Целью изучения дисциплины является формирование у обучающихся комплекса 

научных знаний по современной генетике и селекции.  
В системе классического образования подготовка обучающихся по направлению 

06.03.01 Биология необходима для получения ими фундаментальных знаний в области 

промышленной микробиологии и биотехнологии для формирования мировоззрения 

будущего бакалавра.  
Биотехнология – это наука о получении различных целевых продуктов на основе 

жизнедеятельности микроорганизмов. В настоящее время она представляет собой также 

самостоятельную и наиболее крупнотоннажную отрасль современной промышленной 

биотехнологии. В различных процессах промышленной микробиологии получают около 200 

соединений, обладающих коммерческой ценностью. Важнейшие среди них: алкалоиды, 

аминокислоты, антибиотики, антиметаболиты, антиоксиданты, белки, витамины, гербициды, 

инсектициды, коферменты, липиды, нуклеиновые кислоты, органические кислоты, 

пигменты, ПАВ, полисахариды, полиоксиалканоаты, противоопухолевые агенты, 

растворители, сахара, стерины, ферменты, нуклеотиды, нуклеозиды, эмульгаторы. 
Актуальность программы по дисциплине «Введение в биотехнологию» определяется 

повышением внимания к развитию промышленной микробиологии, где ведется усиленная 

селекция новых штаммов микроорганизмов, вырабатывающих большое количество веществ, 

необходимых для человека. Такие штаммы имеют большое значение для производства 

антибиотиков, ферментных и витаминных препаратов и кормового белка.  
В рабочей программе предусмотрены следующие методы обучения: лекции, 

практические занятия, контроль знаний с помощью вопросов эвристического характера, 

ситуационных задач и тестовых заданий, самостоятельная (внеаудиторная) работа. Итоговый 

контроль знаний осуществляется на зачете. 
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2. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 
2.1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Цель освоения учебной дисциплины (модуля) «Введение в биотехнологию» состоит в 

формировании представлений об теоретических основах и методах промышленной 

микробиологии и биотехнологии, применение полученных знаний и навыков в решении 

профессиональных задач. 

При этом задачами дисциплины являются: 
- приобретение обучающимися знаний в биотехнологии; 
- освоение обучающимися основным представлениям о свойствах микроорганизмов, 

имеющих важное практическое значение, методам их получения, селекции, культивирования 

и хранения, путей управления их биохимической активностью; 
- освоение обучающимися микробиологических процессов и стадий, используемых в 

других отраслях промышленности: биологическое консервирование, пивоварение, 

виноделие, металлургия и микробиологическая трансформация. 
- формирование навыков изучения научной литературы и официальных 

статистических обзоров; 
- формирование у обучающегося навыков общения с коллективом. 

2.2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре ООП по направлению 

подготовки 06.03.01 Биология  

2.2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Введение в биотехнологию» относится к 

базовой части. 
2.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) обучающийся должен по  
Микробиологии, вирусологии: 
Знать: особенности морфологии бактериальной клетки, биохимическое и 

физиологическое многообразие прокариот, современная классификация и номенклатура 

микроорганизмов, строение, способы воспроизведения, стратегия генома; строение генов и 

геномов, репликация, транскрипция, трансляция, сплайсинг, процессинг, строение хромосом, 

наследование признаков, мутации, изменчивость, обратная транскрипция. 
Владеть: методы приготовления и окраски простыми и сложными способами 

микропрепаратов, методы микроскопирования, базовые технологии преобразования 

информации: текстовые, табличные редакторы, поиск в сети Интернет, методы подготовки 

презентаций для мультимедийных представлений 
Уметь: ориентироваться в морфологическом и функциональном многообразии 

прокариот, демонстрировать биохимическую общность процессов, протекающих в клетках 

прокариот и эукариот на молекулярном и клеточном уровне, пользоваться учебной, научной, 

научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности, 

выступать перед аудиторией с докладами и отвечать на вопросы, участвовать в дискуссиях и 

беседах; решение генетических задач, умение отвечать на вопросы, участвовать в 

дискуссиях, выступать с докладами перед аудиторией, читать и усваивать материал с 

помощью литературы. 
Сформировать компетенции (отразить уровень ее сформированности): УК-1 

 
Основам генной инженерии: 

Знать: общие принципы и методы генной инженерии; эффект дозы гена при 

молекулярном клонировании; влияние эффективности транскрипции клонированных генов 

на уровень их экспрессии; повышение эффективности трансляции матричных РНК; 

генетическую инженерию культивируемых клеток млекопитающих. 
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Владеть: понятийным аппаратом генной инженерии; методами трансформации 

бактериальных клеток; работать с текстом, рисунками; решать типовых задач по цитологии и 

молекулярной биологии на применение знаний в области биосинтеза белка, состава 

нуклеиновых кислот, энергетического обмена в клетке и т.д. 
Уметь: ориентироваться в морфологическом и функциональном многообразии 

прокариот, демонстрировать биохимическую общность процессов, пользоваться учебной, 

научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной 

деятельности, выступать перед аудиторией с докладами и отвечать на вопросы, участвовать в 

дискуссиях и беседах; решение генетических задач, умение отвечать на вопросы, участвовать 

в дискуссиях, выступать с докладами перед аудиторией, читать и усваивать материал с 

помощью литературы. 
Сформировать компетенции (отразить уровень ее сформированности): УК-1. 

2.3.  Требования к результатам освоения учебной дисциплины (модуля) 
2.3.1. Виды профессиональной деятельности, которые лежат в основе 

преподавания данной дисциплины:  
1. Научно-исследовательская деятельность 
2. Организационно-управленческая деятельность 

2.3.2. Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих универсальных (УК) и общепрофессиональных (ОПК) 

компетенций:: 
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п/

№ 
Номер/ индекс 

компетенции с 

содержанием 

компетенции (или ее 

части)/трудовой 

функции 

 
Номер индикатора компетенции с 

содержанием (или ее части) 

 
Индекс трудовой 

функции и ее 

содержание 

Перечень 

практических навыков 

по овладению 

компетенцией 

Оценочные средства 

1 2 3 4 5 6 

1.  УК-1. Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и 

обобщения 

информации, методики системного подхода для 

решения 

профессиональных задач 
УК-1.2 Находит и критически анализирует 

необходимую информацию 
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия 

возможных решений задачи 

 поиск необходимой 

научной информации; 

способность 

самоорганизации и 

самообразованию 
поиск необходимой 

научной информации; 

способность 

самоорганизации и 

самообразованию 

письменное 

тестирование, 

коллоквиум 

2.  ОПК-5. Способен 

применять в 

профессиональной 

деятельности 

современные 

представления об основах 

биотехнологических и 

биомедицинских 

производств, генной 

инженерии, 

нанобиотехнологии, 

молекулярного 

моделирования 
 

ОПК 5.1 Использует знания о принципах 

современной биотехнологии, приемах 

генетической инженерии, основах 

нанобиотехнологии, молекулярного 

моделирования; 
ОПК 5.2 Оценивает и прогнозирует 

перспективность объектов своей 

профессиональной деятельности для 

биотехнологических производств; 
ОПК 5.3 Применяет приемы определения 

биологической безопасности продукции 

биотехнологических и биомедицинских 

производств. 

способность 

самоорганизации и 

самообразованию 

контрольная работа, 

письменное 

тестирование, 

собеседование по 

ситуационным 

задачам 
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3. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
3.1. Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ 
зачетных 

единиц 

Семестры 
5 

часов 
1 2 3 

Контактная работа (всего), в том числе: 48/1,3 48 

Лекции (Л) 14/0,4 14 

Практические занятия (ПЗ),  34/0,9 34 

Самостоятельная работа обучающегося (СРО), в 

том числе: 24/0,7 24 

Подготовка к занятиям (ПЗ) 14/0,4 14 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 4/0,1 4 

Подготовка к промежуточному контролю (ППК) 6/0,2 6 

ИТОГО: Общая трудоемкость 
часы 72 72 

ЗЕТ 2 2 
 

3.2. Разделы учебной дисциплины и компетенции, которые должны быть 

освоены при их изучении 

п/№ 
№ 

компетен

ции 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 
Содержание раздела в дидактических единицах  

(темы разделов) 

1 2 3 4 

1.  
УК-1, 
ОПК-5  

Введение. Предмет и 

задачи биотехнологии.  
 

Введение в современную промышленную 

микробиологию биотехнологию. История 

развития, связь с другими науками. Этапы и 

периоды развития  биотехнологии, цели задачи 

науки, применение биотехнологических 

процессов в различных отраслях народного 

хозяйства, пути решения проблем экологии и 

окружающей среды методами биотехнологии. 

2.  
УК-1, 
ОПК-5 

Продуценты и их 

подбор. Понятие 

микроорганизмов 

продуцентов. 

Требования, 

предъявляемые к 

продуцентам. 

Объекты биотехнологии как средства 

производства. Классификация биообъектов и 

применение их для получения биологически 

активных веществ. Показатели качества и методы 

подбора. 

3. 3
.
  

УК-1, 
ОПК-5 

Типовая схема 

микробиологического и 

биотехнологического 

производства. Условия, 

необходимые для 

работы биообъектов в 

биотехнологических 

системах. Выделение 

Этапы и стадии биотехнологического процесса, 

основы жизнеобеспечения макро-, 
микроорганизмов, культур клеток высших 
растений и животных. Условия необходимые для 

работы биообъектов в биотехнологических 

системах. Выделение, концентрирование, очистка 

биотехнологических продуктов. Методы 

извлечения внутриклеточных продуктов. 
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конечного продукта. 

4.  
УК-1, 
ОПК-5 

Технологическая 

биоэнергетика и 

биологическая 

переработка 

минерального сырья 
 

Раздел биотехнологии - биоэнергетика. Изучение 

процессов биометаногенеза, получения спиртов, 

жидких углеводородов и биологическое 

получение водорода. Бактериальное 

выщелачивание, биосорбция металлов из 

растворов, обогащение руд. 

5.  
УК-1, 
ОПК-5 

Экологическая 

биотехнология. 
Биологические методы очистки стоков. 

Утилизация твердых отходов. Биодеградация 

ксенобиотиков. 

3.3. Разделы учебной дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

контроля 

п/

№ 

№ 

семес

тра 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся  
(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) Л ЛР ПЗ СРО всего 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  5 Введение. Предмет и 

задачи биотехнологии. 

Связь биотехнологии с 

другими науками. 
1 - 2 2 5 

контрольная работа, 

письменное 

тестирование, 
собеседование по 

ситуационным 

задачам 
2.  5 Продуценты и их подбор. 

Понятие 

микроорганизмов 

продуцентов. Требования, 

предъявляемые к 

продуцентам. 

2 - 6 4 12 

контрольная работа, 

письменное 

тестирование,  

3.  5 Типовая схема 

микробиологического и 

биотехнологического 

производства. Условия, 

необходимые для работы 

биообъектов в 

биотехнологических 

системах. Выделение 

конечного продукта. 

3 - 7 6 16 

контрольная работа, 

письменное 

тестирование,  

4.  5 Культивирование 

микроорганизмов, 

животных и растительных 

клеток. 

2 - 5 4 11 

собеседование по 

ситуационным 

задачам, 
контрольная работа, 

5.  5 Технологическая 

биоэнергетика и 

биологическая 

переработка 

минерального сырья 

3 - 7 4 14 

контрольная работа, 

письменное 

тестирование, 

собеседование по 

ситуационным 

задачам  
6.  5 Экологическая 

биотехнология. 3 - 7 4 14 
контрольная работа, 

письменное 

тестирование, 

коллоквиум 
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  ИТОГО: 14  34 24 72  
 
3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной 

дисциплины (модуля). 
№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины (модуля) Семестр 

V 
1 2 3 

1 Введение. Предмет и задачи биотехнологии. Связь биотехнологии с 

другими науками. 1 

2 Продуценты и их подбор. Понятие микроорганизмов продуцентов. 

Требования, предъявляемые к продуцентам. 2 

3 Типовая схема микробиологического и биотехнологического производства. 

Условия, необходимые для работы биообъектов в биотехнологических 

системах. Выделение конечного продукта. 
3 

4 Культивирование микроорганизмов, животных и растительных клеток. 2 
5 Технологическая биоэнергетика и биологическая переработка 

минерального сырья 
 

3 

6 Экологическая биотехнология. 3 
ИТОГО                                                                                                                                14 
 

3.5. Название тем практических занятий и количество часов по семестрам 

изучения учебной дисциплины (модуля) 
№ 

п/п 
Название тем практических занятий базовой части дисциплины по 

ФГОС и формы контроля 
Объем по 

семестрам 
V 

1 2 3 
1 Введение. Предмет и задачи биотехнологии. Связь биотехнологии с 

другими науками. 2 

2 Продуценты и их подбор. Понятие микроорганизмов продуцентов. 

Требования, предъявляемые к продуцентам. 3 

3 Продуценты и их подбор. Понятие микроорганизмов продуцентов. 

Требования, предъявляемые к продуцентам. 3 

4 Типовая схема микробиологического и биотехнологического производства. 

Условия, необходимые для работы биообъектов в биотехнологических 

системах. Выделение конечного продукта. 
4 

5 Типовая схема микробиологического и биотехнологического производства. 

Условия, необходимые для работы биообъектов в биотехнологических 

системах. Выделение конечного продукта. 
3 

6 Культивирование микроорганизмов, животных и растительных клеток. 5 
7 Технологическая биоэнергетика и биологическая переработка 

минерального сырья 4 

8 Технологическая биоэнергетика и биологическая переработка 

минерального сырья 3 

9 Экологическая биотехнология. 4 
10 Экологическая биотехнология. 3 
ИТОГО                                                                                                                                34 
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3.6. Лабораторный практикум 
Не предусмотрено учебным планом. 

3.7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ . 
3.7.1. Виды СРО. 

№ 

п/п 

№ 

семес

тра 

Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) Виды СРО 
Всег

о 

часов
 

1 2 3 4 5 
1.  

 
 
 
 
 
 
 
5 
 

Введение. Предмет и задачи 

биотехнологии. Связь биотехнологии с 

другими науками. 

подготовка к занятиям, 

подготовка к 

тестированию, подготовка 

к текущему контролю 

 
2 

2. Продуценты и их подбор. Понятие 

микроорганизмов продуцентов. 

Требования, предъявляемые к 

продуцентам. 

подготовка к занятиям, 

подготовка к 

тестированию, подготовка 

к текущему контролю 

 
4 

3. Типовая схема микробиологического и 

биотехнологического производства. 

Условия, необходимые для работы 

биообъектов в биотехнологических 

системах. Выделение конечного 

продукта. 

подготовка к занятиям, 

подготовка к 

тестированию, подготовка 

к текущему контролю 

 
 
6 

4. Культивирование микроорганизмов, 

животных и растительных клеток. 
подготовка к занятиям, 

подготовка к 

тестированию, подготовка 

к текущему контролю 

4 

5. Технологическая биоэнергетика и 

биологическая переработка 

минерального сырья 
 

подготовка к занятиям, 

подготовка к 

тестированию, подготовка 

к текущему контролю 

 
4 

6. Экологическая биотехнология подготовка к занятиям, 

подготовка к 

тестированию, подготовка 

к текущему контролю 

4 

ИТОГО часов в семестре: 24 
 

3.8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.8.1. Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

№ 

п/п 

№ 

семест

ра 

Виды 

контроля 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Оценочные средства 

Форма 

Кол-во 

вопросо

в в 

задании 

К-во 

независимых 

вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 

1 5 ВК, ТК 
Введение. Предмет и 

задачи биотехнологии. 

Связь биотехнологии с 

Тесты (Т), 
билеты (Б) 

Т-10 
Б-2 

Т-2 (2х1ПЗ) 
Б-10 
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№ 

п/п 

№ 

семест

ра 

Виды 

контроля 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Оценочные средства 

Форма 

Кол-во 

вопросо

в в 

задании 

К-во 

независимых 

вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 
другими науками. 

2 5 ВК, ТК 

Продуценты и их подбор. 

Понятие 

микроорганизмов 

продуцентов. 

Требования, 

предъявляемые к 

продуцентам. 

Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-2 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-10 

3 5 ВК, ТК 

Типовая схема 

микробиологического и 

биотехнологического 

производства. Условия, 

необходимые для работы 

биообъектов в 

биотехнологических 

системах. Выделение 

конечного продукта. 

Тесты (Т), 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-2 

Т-2 (2х1ПЗ) 
Б-10 

4 5 ВК, ТК 

Культивирование 

микроорганизмов, 

животных и 

растительных клеток. 

Тесты (Т), 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-2 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-10 

5 5 ВК, ТК 

Технологическая 

биоэнергетика и 

биологическая 

переработка 

минерального сырья 
 

Тесты (Т), 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-2 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-10 

6 5 ВК, ТК Экологическая 

биотехнология 
Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-2 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-10 

- 5 ПК 

Зачет Тесты (Т)  
Практически

е навыки 
билеты (Б) 

Т-25 
ПН-30 

Б-3 

Т-3 
ПН-1 
Б-30 
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3.8.2. Примеры оценочных средств: 
для входного 

контроля (ВК) 
 
Тесты (Т) 

1. Наука о получении различных целевых продуктов на основе 

жизнедеятельности микроорганизмов:  
a) биотехнология; 
b) генная инженерия;  
c) генетика; 
d) промышленная микробиология 
2. Направление научно-технического процесса, которая использует 

агенты окружающей среды для получения полезных для человека 

продуктов:  
a) биотехнология;  
b) частная микробиология;  
c) генетика;  
d) генная терапия. 
3. Какая наука занимается изучением и осуществлением 

микробиологических процессов, применяемых для получения дрожжей, 

кормового белка, липидов:  
a) сельско-хозяйственная микробиология;  
b) частная микробиология;  
c) промышленная микробиология;  
d) общая микробиология. 
4. В настоящее время в различных процессах промышленной 

микробиологии получено: 
a) больше 300 соединений, обладающих коммерческой ценностью;  
b) больше 200 соединений, обладающих коммерческой ценностью;  
c) меньше 200 соединений; 
d) больше 500 соединений, обладающих коммерческой ценностью. 
5. В каких годах начинается новейшая история промышленной 

микробиологии ? 
a) 1953-1960 г.г;  
b) 1961-1971 г.г;  
c) 1960-1970 г.г;  
d) 1970 по настоящее время 

для текущего 

контроля (ТК) 
 
Билеты (Б) 
 

Б 
1. Этапы и периоды развития промышленной микробиологии.  
2. Применение биотехнологических процессов в различных отраслях 

народного хозяйства. 
3. Пути решения проблем экологии и окружающей среды методами 

биотехнологии. 
для текущего 

контроля (ТК) 
 
Тесты (Т) 

1. Какие штампы не используют в промышленной микробиологии? 
a) микроорганизмы-паразиты; 
b) улучшенные естественным или искусственным отбором; 
c) в результате изменения мутациями; 
d) полученные методом клеточной и генной инженерии; 
2. Микроорганизмы, применяемые в микробиологической 

промышленности для получения какого – либо целевого продукта 
a) консументы; 
b) прототрофы; 
c) продуценты; 
d) хемоорганотрофы; 
3.  Принцип технологичности штаммов –  
a) микробные клетки популяции должны сохранять 
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физиологические, биохимические свойства в процессе длительного 

ведения ферментации; 
b) микробные клетки должны обладать устойчивостью к мутациям; 
c) для культивирования не требуется аэрирующих устройств; 
d) штаммы должны быть получены методами клеточной и генной 

инженерии; 
для 

промежуточного 

контроля (ПК) 
 
Билеты к 

экзамену (БЗ) 

БЗ: 
1. Промышленная микробиология. Понятие, цели и задачи. 

Биотехнология как наука и сфера производства. История биотехнологии 

и периоды ее развития.  
2. Роль промышленной микробиологии и биотехнологии в 

промышленности, в сельском хозяйстве. Основные направления 
развития промышленной микробиологии. 
3. Новые направления промышленной микробиологии.  
4. Генотехнический период в развитии промышленной 

микробиологии. 
5. Возможность использования бактериальных культур в качестве 

продуцентов кормового белка. 
для 

промежуточного 

контроля (ПК) 
 
Тесты к экзамену 

(ТЗ) 

1. Любой биотехнологический процес  включает 3 стадии:  
a) предферментацию, ферментацию, постферментацию;  
b) окисление, ферментацию, постферментацию;  
c) восстановление, ферментацию, постферментацию;  
d) нет правильного варианта ответа; 
2. На какой стадии осуществляется хранение и подготовка культуры 

продуцента (инокулята)? 
a) постферментация;  
b) предферментация;  
c) восстановление;  
d) ферментация; 
3. Какую наиболее сложную организацию материю используют в 

биотехнологическом процессе?  
a) химическую;  
b) физическую;  
c) биологическую;  
d) технологическую; 
4. Что определяет эффективность всего биотехнологического 

процесса? 
a) продуцент, его физиолого- биохимические характеристики; 
b) количество продуцента;  
c) нет правильного варианта ответа; 
d) продуцент, его химические характеристики; 
5. Турбидостат- это аппарат снабженный фотоэлементом, 

регистрирующий 
a) количество микроорганизмов; 
b) мутность биомассы; 
c) количество питательной среды;  
d) pH среды; 
6. В каких структурах осуществляется процесс ферментации в 

тубулярных биореакторах? 
a) в длинных трубках;  
b) в колбах;  
c) в пробирках;  
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d) в платинах;  

3.9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
3.9.1. Основная литература 

п/

№ Наименование
 

Автор (ы) Год, место 

издания 
Кол-во экземпляров 

в библиотеке на кафедре 
1 2 3 4 7 8 

1.  Молекулярная 

биология: 

стресс-реакции 

клетки 

Е. Н. Прошкина, И. 

Н. Юранева, А. А. 

Москалев. 

Издательство 

Юрайт, 2020. 
10 1 

 
3.9.2. Дополнительная литература 

п/№ Наименование
 

Автор (ы) 
Год,  

место 

издания 

Кол-во экземпляров 
в 

библиотеке 
на 

кафедре 
1 2 3 4 7 8 

1. Основы микробиологии  Жарикова, Г. Г. Academia, 
2008. 25 1 

1.  

Медицинская микробиология 
«Консультант студента» 

http://www.studmedlib.ru/book
/ISBN9785970415306.htm l 

В. И. 

Покровский 
ГЭОТАР-

МЕДИА, 2010 
Неограниченный 

доступ 

2.  

Биотехнология.  

Сазыкин. Ю. О. 

2-е изд. стер. - 
М. : 

Академия, 

2007 

214 1 

3.  

Молекулярная биология: 

стресс-реакции клетки: 

Издательство 

http://www.biblio-
online.ru/bcode/454873 

Прошкина, Е. Н. 

Юрайт, 2020. 

— on-line. — 
Режим 

доступа: ЭБС 

«Юрайт» 

Неограниченный 

доступ 

1.  Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com 
2.  Электронно-библиотечная система «Консультант студента» для 

ВПО 
www.studmedlib.ru 

3.  Электронно-библиотечная система «ЮРАЙТ» https://www.biblio-
online.ru 

4.  База данных «Электронная учебная библиотека» http://library.bashgmu.ru 
5.  Электронно-библиотечная система eLIBRARY. Коллекция 

российских научных журналов по медицине и 

здравоохранению 

http://elibrary.ru 

 

3.10. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины (модуля) 
Использование лабораторного и инструментального оборудования, учебных комнат 

для работы обучающихся. 
1. Учебная комната: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415306.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415306.html
http://www.biblio-online.ru/bcode/454873
http://www.biblio-online.ru/bcode/454873
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Специальная мебель: рабочее место для преподавателя (1 стол, 1 стул); рабочее место 

для обучающихся (письменные столы (парты), парты на 25 посадочных мест); письменная 

доска, компьютер, мультимедийный проектор, экран, стенды с учебно-методическими 

материалами, демонстрационный и справочный материал 
2. Комната для самостоятельной работы: 
Специальная мебель:  
Рабочее место для обучающихся (письменные столы, стулья); шкаф для хранения 

документов, компьютеры с возможностью подключения к сети интернет. 
Имеются необходимые комплекты лицензионного программного обеспечения для 

учебного процесса: 
№ 

п/

п 

Наименование 

лицензионного 

программного 

обеспечения 

Реквизиты подтверждающего 

документа 
Срок действия 

лицензии 
Описание программного 

обеспечения 

1 Microsoft Desktop School 
ALNG LicSAPk OLVS E 
1Y AcadenicEdition 
Enterprase 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Операционная система Microsoft 

Windows 

2 Microsoft Desktop School 
ALNG LicSAPk OLVS E 
1Y AcadenicEdition 
Enterprase 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Пакет офисных программ Microsoft 

Office 

3 Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса – 
Стандартный Russian 
Edition. 500-999 Node 1 
year Educational Renewal 
License антивирус 

Касперского 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Антивирус Касперского – система 

антивирусной защиты рабочих 

станций и файловых серверов 

4 Dr.Web Desktop Security 
Suite 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Антивирус Dr.Web – система 

антивирусной защиты рабочих 

станций и файловых серверов 

5 Русский Moodle 3KL Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Система дистанционного обучения 

для Учебного портала 

 

3.11. Образовательные технологии 
Используемые образовательные технологии при изучении данной дисциплины 20% 

интерактивных занятий от объема контактной работы 
Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий: имитационные технологии: 

ролевые и деловые игры, тренинг, игровое проектирование  и др.; неимитационные 

технологии: лекции (проблемные, визуализация и др.), дискуссии (с «мозговым штурмом» и 

без него). 
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3.12. Разделы учебной дисциплины (модуля) и междисциплинарные связи с 

последующими дисциплинами 
п/

№ 
Наименование 

последующих 

дисциплин 

Разделы данной дисциплины, необходимые для изучения последующих 

дисциплин 
1 2 3 4 5 

В
в
ед

е
н

и
е.

 

П
р
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м
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д
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и
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и
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о
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. 
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д
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ц
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ты

 и
 и
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е 
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и
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о
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р
о

д
у

ц
ен

то
в
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Т
р
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о

в
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и
я
, 

п
р
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ъ

я
в
л
я
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ы
е 
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п
р

о
д

у
ц

ен
та

м
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Т
и

п
о

в
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 с
х
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м
и

к
р

о
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и
о

л
о

ги
ч

е

ск
о

го
 и
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4. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:  
Обучение складывается из контактной работы (48 час.), лекций (14 час.), 

практические занятия (34 час.) и самостоятельной работы (24 час.).  
При изучении учебной дисциплины (модуля) необходимо использовать знания, 

умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (биохимия, биология, 

цитология микроорганизмов, генетика, микробиология, основы биотехнологии) и освоить 

практические умения по данным дисциплинам.  
Практические занятия проводятся в виде контактной работы и включают выступления 

обучающихся, семинары, беседы, обсуждения, демонстрации преподавателем методики 

практических приемов и использования наглядных пособий (микропрепаратов), решения 

ситуационных задач, ответов на тестовые задания. 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО в учебном процессе широко используются 

активные и интерактивные формы проведения занятий (объяснительно-иллюстративное 

обучение с визуализацией, модульное обучение, информатизационное обучение, 

мультимедийное обучение). Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, 

составляет не менее 20% от контактной работы. 
Самостоятельная работа обучающихся подразумевает подготовку научно-

исследовательских работ и включает изучение теоретического материала и проведение 

экспериментальных работ с представлением и обсуждением результатов. 
Работа с учебной литературой рассматривается как вид учебной работы по 

дисциплине «Введение в биотехнологию» и выполняется в пределах часов, отводимых на еѐ 

изучение (в разделе СРО). 
Каждый обучающийся обеспечен доступом к библиотечным фондам университета и 

кафедры. 
По каждому разделу учебной дисциплины разработаны методические рекомендации 

для обучающихся и методические указания для преподавателей в электронной базе кафедры. 
Работа обучающегося в группе формирует чувство коллективизма и 

коммуникабельность. Исходный уровень знаний обучающихся определяется тестированием, 

текущий контроль усвоения предмета определяется устным опросом в ходе занятий, при 

решении типовых ситуационных задач и ответах на тестовые задания. 
В конце изучения учебной дисциплины (модуля) «Введение в биотехнологию» 

проводится промежуточный контроль знаний с использованием тестового контроля, с 

проверкой практических умений и решением ситуационных задач.  
Вопросы по учебной дисциплине (модулю) включены в государственную итоговую 

аттестацию выпускников.  
Итоговый контроль знаний обучающихся осуществляется на зачет. 


