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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Целью изучения дисциплины является формирование у обучающихся комплекса 

научных знаний по современной биологии.  
В ходе обучения преподаватель дает представление об основных достижениях в 

области об основных достижениях в области клеточной биологии, дает характеристику 

основным методам клеточной биологии, дает представление о клеточной терапии, ее 

биологических основах. Изложение и интерпретация материала сопровождается показом 

необходимых иллюстраций и демонстрационных материалов. 
Теоретические знания, полученные на лекциях и в ходе самостоятельной работы с 

учебниками и методической литературой, должны быть закреплены на практических 

занятиях, на которых обучающиеся знакомятся с биологией клеток иммунной системы. 
В рабочей программе предусмотрены следующие методы обучения: лекции, практи-

ческие занятия, контроль знаний с помощью вопросов и тестовых заданий, самостоятель-

ная (внеаудиторная) работа. Итоговый контроль знаний осуществляется на экзамене. 
Выпускник должен иметь базовые представления о закономерностях функциониро-

вания и механизмах регуляции деятельности клеток, тканей, органов, систем здорового 

организма; биологических свойствах микроорганизмов, их роли в инфекционной патоло-

гии, методах диагностики; иммунных реакциях организма на чужеродные агенты; особен-

ностях иммунитета при различных патологических состояниях, особенностях иммунопа-

тологии полости рта; основных типах клеточных линий, использующихся в клеточной 

биологии; основных положениях клеточной теории; роли клеточной биологии в совре-

менном развитии медицины; особенностях морфологии клеток иммунной системы. 
  



2. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля): 
Цель освоения учебной дисциплины (модуля) «Биология клеток иммунной системы» 

является ознакомление обучающихся с современными методами и принципами клеточной 

биологии. 
При этом задачами дисциплины являются:  

• cформировать представление о биологических основах терапии стволовыми клетками;  
• охарактеризовать основные  клетки иммунной системы;  
• проиллюстрировать методы на конкретных примерах. 

 
2.2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре ООП  по направлению 

подготовки 06.03.01 Биология 
2.2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Биология клеток иммунной системы» относит-

ся к профессиональному циклу, является обязательной дисциплиной, базовая (общепро-

фессиональная) часть. 
2.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) обучающийся должен по 

2.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) обучающийся должен по  
Иммунологии 
Знать: основные характеристики антигенов, видов и форм иммунитета, факторов и 

механизмов неспецифической резистентности организма человека, строения и функций 

иммунной системы, клеточных популяций иммунной системы, природы, структуры и 

функций иммуноглобулинов, взаимодействия иммунокомпетентных клеток в иммунном 

ответе, механизмов иммунодиагностических реакций. 
Владеть: методами отбора проб материала для исследования, интерпретации ре-

зультатов исследований. 
Уметь: готовить клинический материал для иммунодиагностических исследова-

ний; проводить реакции агглютинации; проводить реакции преципитации; проводить ре-

акции с участием комплемента; проводить реакцию иммунофлюоресценции; проводить 

реакцию иммуноферментного анализа; проводить реакцию фагоцитоза латекса; интерпре-

тировать полученные данные. 
Сформировать компетенции (отразить уровень ее сформированности): УК-1. 
2.3.  Требования к результатам освоения учебной дисциплины (модуля) 

2.3.1.Виды профессиональной деятельности, которые лежат в осно преподавания 

данной дисциплин:  
• Научно-исследовательская. 
• Научно-производственная и проектная 



 
2.3.2. Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общепрофессиональных 

(ОПК) и универсальные компетенций (УК): 
п/№ Номер/ индекс компе-

тенции с содержанием 

компетенции (или ее 

части)/трудовой функ-

ции 

 
Номер индикатора компетенции с содержа-

нием (или ее части) 

 
Индекс трудовой 

функции и ее со-

держание 

Перечень практиче-

ских навыков по овла-

дению компетенцией 
Оценочные средства 

1 2 3 4 5 6 

1.  УК-1, Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые со-

ставляющие.  
УК-1.2 Находит и критически анализирует необходи-

мую информацию. 
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возмож-

ных решений задачи 

 поиск необходимой 

научной информации; 

способность самооргани-

зации и самообразова-

нию 

письменное тестиро-

вание, коллоквиум 

2.  ОПК-2 
Способен применять прин-

ципы структурно-
функциональной организа-

ции, использовать физио-

логические, цитологиче-

ские, биохимические, био-

физические методы анали-

за для оценки и коррекции 

состояния живых объектов 

и мониторинга среды их 

обитания; 

ОПК-2.1. Использует знания о основных системах жиз-

необеспечения и гомеостатической регуляции жизнен-

ных функций у растений и у животных, способах вос-

приятия, хранения и передачи информации, ориентиру-

ется в современных методических подходах, концепци-

ях и проблемах физиологии, цитологии, биохимии, 

биофизики 
ОПК-2.2. Осуществляет выбор методов, адекватных для 

решения исследовательской задачи, выявляет связи 

физиологического состояния объекта с факторами 

окружающей среды 
ОПК-2.3. Формирует опыт применения эксперимен-

тальных методов для оценки состояния живых объектов 

в практической профес-

сиональной деятельности 

сохранение биоразнооб-

разия видов; устойчиво-

сти биосферы; владение 

методами наблюдения, 

описания,  определения, 

культивирования биоло-

гических объектов 

контрольная работа, 

письменное тестиро-

вание, собеседование 

по ситуационным за-

дачам  



 

3.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
 

3.1.Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Всего часов/ 

зачетных 

единиц 

Семестр 
№ 8 

часов 
1 2 3 

Контактная работа (всего), в том числе: 72/2,0 72 
Лекции (Л) 22/0,61 22 
Практические занятия (ПЗ) 50/1,39 50 
Самостоятельная работа обучающегося (СРО) в том 

числе: 36/1,0 36 

Реферат (Реф) 10/0,28 10 
Подготовка к занятиям (ПЗ) 10/0,28 10 
Подготовка к текущему контролю (ПТК)) 6/0,2 6 
Подготовка к промежуточному контролю (ППК) 10/0,28 10 
ИТОГО: Общая трудоем-

кость 
час. 108 108 
КЕ 3 3 

 
3.2.Разделы учебной дисциплины и компетенции, которые должны быть освоены 

при их изучении. 
№ 
п/п 

№ компетен-

ции 
Наименование раздела 

учебной дисциплины 
Содержание раздела в дидактических единицах  

(темы разделов) 
1 2 3 4 

1 

УК-1, ОПК-2 Введение в иммунологию. 

Строение и функциональ-

ная организация иммун-

ной системы 

Иммунная система как совокупность органов, тканей и 

клеток, осуществляющих иммунологические функции. 

Центральные и периферические органы иммунной 

системы. Современная схема иммугенеза. Лимфоцит - 
центральная фигура в иммунной системе. Особенности 

лимфоидных тканей, ассоциированных со слизистыми 

оболочками, с кишечником, легкими, с кожей и т. д. 

Роль в иммунитете селезенки, лимфатических узлов, 

миндалин и других тканей периферического отдела 
иммунной системы, их морфологические особенности. 

Значение локального звена в осуществлении иммун-

ных процессов. 

2 

 
УК-1, ОПК-2 

Антигены. Определение и характеристика вещества как антигена. 

Химическая природа антигена. Понятие чужеродно-

сти. Антигенности, иммуногенности, специфичности 

антигена. Характеристика молекул с антигенными 

свойствами (белки, полисахариды, липополисахариды 

и др.). Антигенные детерминанты (эпитопы), химиче-

ская порода и их роль в формировании специфичности 

антигенов. Понятие и виды антигенной специфично-

сти: видовая, групповая, типоспецифичность, гетеро-

специфичность и др. Антигенные структуры бактерий, 

вирусов, и других микроорганизмов и их продуктов. 

Аутоантигены. Изоантигены человека: система анти-

генов эритроцитов, лимфоцитов, гранулоцитов. Тром-

боцитов. Эмбриоспецифические антигены человека. 

Гаптены. Адъюванты, природа, характеристика. Ал-

лергены. Определение. Характеристика аллергенов, 

распространение в окружающей среде. Аллергены ин-

фекционной, растительной, лекарственной природы и 



производственного происхождения. Тимусзависимые 

и тимуснезависимые антигены и митогены. 

3 

УК-1, ОПК-2 Врожденный иммунитет. 

Фагоцитоз. 
Система мононуклеарных фагоцитов. стадии фагоци-

тоза. 1о11-Нке рецепторы. дефензимы. механизмы 

киллинга поглощенных бактерий. Роль макрофагов в 

иммунном ответе. Характеристика и генез макрофагов, 

маркеры, рецепторы. Разнообразие функциональных 

свойств макрофагов (фагоцитоз и представление анти-

гена, секреторная функция и др.). Роль моноцитов в 

иммунных процессах. Механизмы переработки и 

представления антигена. Генерация активных форм 

кислорода, оксида азота. Монокины, характеристика. 

Медиаторные клетки в иммунных реакциях, роль 

нейтрофилов, тучных клеток, эозинофилов, тромбоци-

тов, эритроцитов. Дендритные клетки. 

4 

УК-1, ОПК-2 Генетический контроль 

иммунного ответа. Про-

цессинг и представление 

антигена. Ньа молекулы и 

гены. 

НЬА система человека. История открытия, номенкла-

тура, схематическое строение. Гены МНС. Строение 

антигенов классов I и II, их роль в межклеточных вза-

имодействиях. Определение НЬА фенотипа, генотипа. 

Гаплотипа. Метод исследования и типирования анти-

генов НЬА системы (серологические, клеточноопосре-

дованные, РСК, зонды ДНК). Практические аспекты 

тестирования НЬА антигенов. НЬА в популяциях. 

Биологическое значение НЬА системы. НЬА и заболе-

вания человека, возможные механизмы 

5 

УК-1, ОПК-2 Антитела. Понятие об антителах. Специфичность и гетероген-

ность антител. Схема строения молекулы иммуногло-

булина, легкие и тяжелые цепи, вариабельные и кон-

стантные области. Активный центр молекулы антител. 

Классы и субклассы иммуноглобулинов (1дМ, 1дО, 

1дЕ, 1§В), особенности строения, функциональное 

значение каждого класса иммуноглобулинов. Изотип. 

Аллотип. Идиотип-антиидиотипическое взаимодей-

ствие. Антигенная характеристика иммуноглобулинов. 

Эффекторные механизмы гуморального иммунитета. 

Моноклональные антитела История открытия. Опре-

деление, характеристика, принципы получения гибри-

дом. Возможности и область применения. Химерные и 

другие типы сконструированных антител. 

6 

УК-1, ОПК-2 Т-клеточное звено имму-

нитета. Субпопуляции т-
лимфоцитов. Регуляторная 

роль сб4-лимфоцитов. 

Современные представления о развитии лимфоцитов. 

Характеристика основных кластеров дифференциров-

ки (СД), значение для анализа стадии развития клеток 

иммунной системы, оценки отдельных стадий функ-

ционирования. Т-клеточный рецептор для антигена, 

структура, разнообразие, феномен двойного распозна-

вания антигена. Понятие о предшественниках Т- и В-
лимфоцитов, их характеристика, идентификация. Ти-

мусзависимый путь развития лимфоцитов (Т-клетки). 

Тимус - центральный орган в развитии Т-лимфоцитов. 

Онтогенез и филогенез вилочковой железы. Основные 

этапы развития Т-клеток в тимусе, значение стромаль-

ных элементов, эпителиальных клеток, телец Гассаля. 

Эндокринная функция тимуса, гуморальные факторы 

тимуса. Миграция и расселение Т-лимфоцитов в орга-

низме. Тимусзависимые зоны периферических отделов 

иммунной системы (селезенка, лимфатические узлы и 

др.). Понятие о субпопуляциях Тлимфоцитов; основ-

ные характеристики, роль в иммунных процессах. 

СБ4+ и СБ8+ субпопуляций Т-клеток. Природа и свой-

ства ТЫ и ТЫ клеток. Значение Т-хелперов типов 1 и 2 

и их цитокинов во взаимодействии клеток. Схема вза-

имодействия клеток во время распознавания антигена. 

Регуляторные Тклетки гуморального и клеточного 



иммунного ответа. Основные этапы функционирова-

ния клеток иммунной системы: распознавание, акти-

вация, пролиферация, дифференцировка. Феномен 

иммунологической памяти, природа клеток, маркеры. 

Характеристика "наивных" клеток и клеток памяти. 

7 

УК-1, ОПК-2 Иммунный ответ по тх2 

пути. 
Определение. Клеточные основы антителогенеза. При-

рода клеток, синтезирующих и секретирующих анти-

тела. В-лимфоцит - предшественник антителообразу-

ющих клеток. Пути дифференцировки В-лимфоцита. 

Факторы, регулирующие развитие В-лимфоцита. Ин-

терлейкины, действующие на рост и дифференцировку 

В-клеток. Рецепторы В-лимфоцитов, их роль и струк-

тура, роль поверхностных иммуноглобулинов. Имму-

ноглобулиновые рецепторы Вклеток, структура. Гене-

тика иммуноглобулинов. Структурные гены тяжелых и 

легких цепей иммуноглобулинов, их перегруппировка. 

Природа иммунологического разнообразия. Пути и 

механизмы изитопического переключения 1д. Теории 

иммунитета. Роль отечественных ученых, вклад И. И. 

Мечникова. Инструктивные и селективные теории им-

мунитета, обоснование. Теория "боковых цепей" П. 

Эрлиха. Селективная теория Н. Ерне. Клональноселек-

тионная теория. М. Бернета, значение для развития 

современной иммунологии. Теория иммунологической 

сети, идиотип-антиидиотипическое взаимодействие. 

Критический анализ теорий иммунитета. 

8 

УК-1, ОПК-2 Иммунный ответ по тх1 

пути. Цитотоксические 

лимфоциты. Ж клетки. Кж 

рецепторы. 

«Основные типы клеточно-опосредованной цитоток-

сичности: цитотоксические Т-лимфоциты, К-клетки 

(антителозависимая клеточная цитотоксичность, НК 

(нормальная киллерная цитотоксичность), лимфоки-

нактивированные киллеры. Природа эффекторных 

клеток, рецепторы и маркеры, происхождение, стадии 

развития, основные этапы цитотоксического действия, 

механизмы цитолиза клетки. Растворимые цитотокси-

ческие факторы. Цитотоксическая активность макро-

фагов. Регуляторная активность макрофагов. Меха-

низмы активирующего и супрессорного действия мак-

рофагов, природа регуляторных факторов. Значение 

киллерных лимфоцитов в противоопухолевом, инфек-

ционном, трансплантационном иммунитете, изменения 

при различных иммунопатологиях.. 

9 

УК-1, ОПК-2 Система цитокинов. Ин-

терфероны. Факторы ро-

ста. 

Цитокины. Современное представление, классифика-

ция, значение в межсистемных взаимодействиях. По-

нятие о системе цитокинов клеткипродуценты, мише-

ни, рецепторы цитокинов. Характеристика интерлей-

кинов, интерферонов, факторов некроза опухоли 

(ФНО), колонестимулирующих факторов (КСФ) и др. 

Механизмы действия. Иммуно-нейроэндокринные 

связи. Нейроэндокринные влияния на иммунную си-

стему. Методические особенности получения и тести-

рования цитокинов 
 

3.3. Разделы учебной дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

контроля 

№ 
п/п 

№ се-

местра 
Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) 

Виды учебной деятельности, включая 

самостоятельную работу  
обучающихся (в часах) 

Л ЛР ПЗ СРО всего 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 8 Введение в иммунологию. Строе-

ние и функциональная организация 
2 - 5 4 11 



иммунной системы 
2 8 Антигены. 2 - 5 4 11 
3 8 Врожденный иммунитет. Фагоци-

тоз. 2 - 5 4 11 

4 8 Генетический контроль иммунного 

ответа. Процессинг и представле-

ние антигена. HLA молекулы и 

гены. 

2 - 5 4 11 

5 8 Антитела. 2 - 6 4 12 
6 8 Т-клеточное звено иммунитета. 

Субпопуляции T-лимфоцитов. Ре-

гуляторная роль  
3 - 6 4 13 

7 8 Иммунный ответ по TX 2 пути. 3 - 6 4 13 
8 8 Иммунный ответ по TX 1 пути. 

Цитотоксические лимфоциты. NK 
клетки.  

3 - 6 4 13 

9 8 Система цитокинов. Интерфероны. 

Факторы роста. 3 - 6 4 13 

  ИТОГО: 22 - 50 36 108 
 
3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной дисци-

плины (модуля) 

п/№ Название тем лекций учебной дисциплины (модуля) 
Семестр 

8 
1 2 2 

1 
Введение в иммунологию. Строение и функциональная организация иммунной 

системы 2 

2 Антигены. 2 
3 Врожденный иммунитет. Фагоцитоз. 2 

4 
Генетический контроль иммунного ответа. Процессинг и представление анти-

гена. HLA молекулы и гены. 2 

5 Антитела. 2 

6 
Т-клеточное звено иммунитета. Субпопуляции T-лимфоцитов. Регуляторная 

роль  3 

7 Иммунный ответ по TX 2 пути. 3 
8 Иммунный ответ по TX 1 пути. Цитотоксические лимфоциты. NK клетки.  3 
9 Система цитокинов. Интерфероны. Факторы роста. 3 
 Итого 22 

3.5. Название тем практических занятий и количество часов по семестрам изучения 

учебной дисциплины 

п/№ 
Название тем практических занятий базовой части дисциплины по ФГОС 

и формы контроля 
Семестр 

8 
1 2 8 

1 
Введение в иммунологию. Строение и функциональная организация иммунной 

системы 5 

2 Антигены. 5 
3 Врожденный иммунитет. Фагоцитоз. 5 

4 
Генетический контроль иммунного ответа. Процессинг и представление анти-

гена. HLA молекулы и гены. 5 

5 Антитела. 6 

6 
Т-клеточное звено иммунитета. Субпопуляции T-лимфоцитов. Регуляторная 

роль  6 

7 Иммунный ответ по TX 2 пути. 6 
8 Иммунный ответ по TX 1 пути. Цитотоксические лимфоциты. NK клетки.  6 
9 Система цитокинов. Интерфероны. Факторы роста. 6 



 Итого  50 

 
3.6. Лабораторный практикум  
Не предусмотрено учебным планом 
 
3.7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ. 
3.7.1. Виды СРО. 

№ 
п/п 

№ се-

местра 
Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) Виды СРО Всего 

часов 
1 2 3 4 5 

1 8 
Введение в иммунологию. Строение и 

функциональная организация иммунной 

системы 

подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

2 8 Антигены. подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

3 8 Врожденный иммунитет. Фагоцитоз. подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

4 8 
Генетический контроль иммунного от-

вета. Процессинг и представление анти-

гена. HLA молекулы и гены. 

подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

5 8 Антитела. подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

6 8 
Т-клеточное звено иммунитета. Субпо-

пуляции T-лимфоцитов. Регуляторная 

роль  

подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

7 8 Иммунный ответ по TX 2 пути. подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

8 8 Иммунный ответ по TX 1 пути. Цито-

токсические лимфоциты. NK клетки.  
подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

9 8 Система цитокинов. Интерфероны. Фак-

торы роста. 
подготовка к занятию, подго-

товка к текущему контролю 4 

ИТОГО часов в семестре: 36 
 
3.7.2. Примерная тематика рефератов, контрольных вопросов 

1. Строение и функции В-лимфоцитов. Классификация 
2. Строение и функции Т-лимфоцитов. Принципы дифференцировки и активации Т-

лимфоцитов. Классификации. 
3. Роль Т-лимфоцитов. Клетки-мишени маркеров Т-лимфоцитов. 
4. Понятие об антигенах. Понятие о антигенной иммуногенности и антигенной спе-

цифичности. 
5. Характеристика антигенов и морфологическая структура антигена. 
6. Классификация антигена. 
7. Понятие об антителах. Механизм действия антител. 
8. Иммуннокомпетентные клетки. Строение. 
9. Антигенпредставляющие клетки и их строение (макрофаги, В-лимфоциты, М-

клетки, фолликулярнодендритные клетки, клетки Ларгенганса). 
10. Регуляторные клетки иммунных реакций. 
11. Клетки иммунологической памяти (Т и В - лимфоциты). 
12. Вспомогательные клетки иммуногенеза (гранулоциты, тучные клетки, натуральные 

киллеры). 
13. Иммунитет. Понятие. Виды иммунитета. Иммунный ответ. 
14. Регуляторные механизмы иммунного ответа. 
15. Общая схема гуморального иммунитета. 



16. Общая схема клеточного иммунитета. 

3.8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬ-

ТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
3.8.1. Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 
 

№ 
п/п 

№ се-

местра 
Виды 

контроля 

Наименование раздела 

учебной дисциплины (мо-

дуля) 

Оценочные средства 

Форма 
Кол-во 

вопросов 

в задании 

Кол-во не-

зависимым 

вариантов 
1 2 3 4 5 6 7 

1 8 ВК, ТК 

Введение в иммунологию. 

Строение и функциональная 

организация иммунной си-

стемы 

Тесты (Т), 
билеты (Б) 

Т-10 
Б-3 

Т-2 (2х1ПЗ) 
Б-18 

2 8 ВК, ТК Антигены. Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

3 8 ВК, ТК Врожденный иммунитет. 

Фагоцитоз. 
Тесты (Т), 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-2 (2х1ПЗ) 
Б-18 

4 8 ВК, ТК 

Генетический контроль им-

мунного ответа. Процессинг 

и представление антигена. 

HLA молекулы и гены. 

Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

5 8 ВК, ТК Антитела. Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

6 8 ВК, ТК 

Т-клеточное звено иммуни-

тета. Субпопуляции T-
лимфоцитов. Регуляторная 

роль  

Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

7 8 ВК, ТК Иммунный ответ по TX 2 
пути. 

Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

8 8 ВК, ТК 
Иммунный ответ по TX 1 
пути. Цитотоксические лим-

фоциты. NK клетки.  

Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

9 8 ВК, ТК Система цитокинов. Интер-

фероны. Факторы роста. 
Тесты (Т) 

билеты (Б) 
Т-10 
Б-3 

Т-6 (2х1 ПЗ) 
Б-18 

10 8 ПК 

Экзамен Тесты (Т)  
Практиче-

ские навыки 
билеты (Б) 

Т-25 
ПН-30 

Б-3 

Т-3 
ПН-1 
Б-30 

 
3.8.2. Примеры оценочных средств: 

для входного кон-

троля (ВК) 
 
Тесты (Т) 

• Какие характеристики присущи стволовым клеткам? 
а) неспециализированные клетки способные к неограниченной 

пролиферации 
б) способны к неограниченной пролиферации и к дифференциа-

ции в специфические типы клеток 
в) все вместе 

• Бластными клетками (нейробласты, остеобласты) являются: 
а) клетки получаемые из бластулы 
б) частично созревшие стволовые клетки, готовые быстро дозреть 

и превратиться в клетки нужного типа 
в) эмбриональные стволовые клетки 

• Региональные стволовые клетки выделяют из: 



а) бластулы  
б) органов взрослых особей или из органов эмбрионов более 

поздних стадий, плаценты 
в) замороженных срезов правого желудочка сердца 

для текущего кон-

троля (ТК) 
Билеты (Б) 

Б 
• Виды стволовых клеток.  
• Методы позитивной и негативной селекции клеток.  

для промежуточного 

контроля (ПК) 
 
Билеты к зачету (БЗ) 

БЗ: 
• Возможности использования генетически модифицированных 

стволовых клеток.  
• Пептидные вакцины.  

 
 
3.9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
3.9.1. Основная литература 
Не предусмотрено 
3.9.2. Дополнительная литература 

п/№ Наименование Автор (ы) Год, место из-

дания 
Кол-во экземпляров 

в библиотеке на кафедре 
1 2 3 4 5 6 

1 
Молекулярная 

биология клетки 
Фаллер, Дже-

ральд М. 
М. : БИНОМ-
Пресс, 2011. 5 1 

2 Электронно-библиотечная система «Консультант 

студента» для ВПО 
 

www.studmedlib.ru 
3 Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com 
4 Электронно-библиотечная система «ЮРАЙТ» https://www.biblio-online.ru 
5 База данных «Электронная учебная библиотека» http://library.bashgmu.ru 

 
3.10. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины (модуля) 
Учебная мебель на 25 рабочих мест. Рабочее место преподавателя (стол, стул).Доска 

учебная меловая.  
Оборудование: ноутбук Lenovo,  мультимедийный проектор, ламинарный бокс. 

Оборудование: Автоклав ВК-75 -2,Весы технически -1, Стерилизатор воздушный – 2, 
Термостат – 3, Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред,  Наборы 

красителей, реактивов, Инструменты и посуда  для работы, Ламинарный бокс, Миницен-

трифуга-вортекс , Оборудование для ПЦР-анализа в «реальном времени» в комплекте, От-

сасыватель медицинский, Термошейкер. 
 

Имеются необходимые комплекты лицензионного программного обеспечения для 

учебного процесса: 

№ 

п/

п 

Наименование лицен-

зионного программного 

обеспечения 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

Срок  
действия  
лицензии 

Описание программного 

обеспечения 

1 Microsoft Desktop School 
ALNG LicSAPk OLVS E 
1Y AcadenicEdition En-
terprase 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Операционная система 

Microsoft Windows 

2 Microsoft Desktop School 
ALNG LicSAPk OLVS E 
1Y AcadenicEdition En-
terprase 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Пакет офисных программ 

Microsoft Office 



3 Kaspersky Endpoint Secu-
rity для бизнеса – Стан-

дартный Russian Edition. 
500-999 Node 1 year 
Educational Renewal 
License антивирус Кас-

перского 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Антивирус Касперского – си-

стема антивирусной защиты 

рабочих станций и файловых 

серверов 

4 Dr.Web Desktop Security 
Suite 

Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Антивирус Dr.Web – система 

антивирусной защиты рабочих 

станций и файловых серверов 

5 Русский Moodle 3KL Договор № 

0301100049620000732-0001от 

01.02.2021, ООО "Софтлайн 

Трейд" 

2021 год Система дистанционного обу-

чения для Учебного портала 

 
3.11. Образовательные технологии 
Используемые образовательные технологии при изучении данной дисциплины 20% 

интерактивных занятий от объема контактной работы  
Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий: имитационные тех-

нологии: ролевые и деловые игры, тренинг, игровое проектирование и др.; неимитацион-

ные технологии: лекции (проблемные, визуализация и др.), дискуссии (с «мозговым 

штурмом» и без него). 
Рубежный контроль знаний обучающихся проводиться на заключительном занятии 

каждого учебного модуля по всему материалу модуля устно или в виде письменного отве-

та на предложенный вопрос индивидуальный, либо по вариантам, с последующими ком-

ментариями преподавателя и групповым обсуждением вопросов. На кафедре используют-

ся следующие формы проверки знаний: 1. Теоретические вопросы по лекционному курсу, 

2. Тестовый контроль, 3. Контроль освоения практических навыков. 4. Дискуссии и роле-

вые игры (врач бактериолог, врач клинической лабораторной диагностики). 
 
3.12. Разделы учебной дисциплины (модуля) и междисциплинарные связи с по-

следующими дисциплинами 
п/

п

№ 

Наименование после-

дующих дисциплин 
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1 Иммунология + + + + + - + + + 
2 Молекулярная биология + + + + - + + - + 
3 Основы молекулярной 

генетики - + + + + + - - + 

  



 
4. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины: 
Обучение складывается из контактной работы  (72 часов), включающих лекционный 

курс и практические занятия, и самостоятельной работы (36 часов). Основное учебное 

время выделяется на самостоятельную работу. 
При изучении учебной дисциплины (модуля) необходимо использовать знания, уме-

ния и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (биология с общей гене-

тикой, общая и биоорганическая химия, биологическая химия, цитология микроорганиз-

мов, генетика микроорганизмов, физиология роста и размножения микроорганизмов) и 

освоить практические умения. 
Практические занятия проводятся в виде аудиторной работы и включают выступле-

ния обучающихся, семинары, беседы, обсуждения, выполнение лабораторной части прак-

тического занятия, решение тестов. 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО в учебном процессе широко используются 

активные и интерактивные формы проведения занятий (объяснительно-иллюстративное 

обучение с визуализацией, модульное обучение, информатизационное обучение, мульти-

медийное обучение). Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, со-

ставляет не менее 20,0 % от контактной работы . 
Самостоятельная работа обучающихся подразумевает подготовку научно-

исследовательских работ и включает изучение теоретического материала и проведение 

экспериментальных работ с представлением и обсуждением результатов. 
Работа с учебной литературой рассматривается как вид учебной работы по дисциплине 

«Биология клеток иммунной системы» и выполняется в пределах часов, отводимых на еѐ 

изучение (в разделе СРО). 
Каждый обучающийся обеспечен доступом к библиотечным фондам Университета и 

кафедры. 
По каждому разделу учебной дисциплины разработаны методические рекомендации 

для обучающихся и методические указания для преподавателей в электронной базе ка-

федры. 
Во время изучения учебной дисциплины студенты самостоятельно проводят экспе-

риментальные лабораторные работы, оформляют протоколы и обрабатывают, анализиру-

ют и обобщают результаты наблюдений и измерений, оформляют рабочую тетрадь и 

представляют преподавателю для проверки. 
Работа обучающегося в группе формирует чувство коллективизма и коммуника-

бельность. 
Исходный уровень знаний обучающихся определяется тестированием, текущий кон-

троль усвоения предмета определяется устным опросом в ходе занятий, и проверкой отве-

тов на тестовые задания. 
В конце изучения учебной дисциплины (модуля) проводится промежуточный кон-

троль знаний с использованием тестового контроля, проверкой практических умений и 

устного опроса по билетам. 
          Итоговый контроль знаний обучающихся осуществляется на зачете. 
 

 


