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1. Пояснительная записка 

 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Физика, математика» относится к обязательной части блока 1 

образовательной программы. 

Дисциплина изучается на 1 курсе 2-го семестра. 

Цели изучения дисциплины «Физика, математика» состоит в овладении знани-

ями о физических свойствах и физических процессах, протекающих в биологических 

объектах, в том числе в человеческом организме, необходимых для освоения других 

учебных дисциплин и формирования профессиональных врачебных качеств. 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с установленными в образовательной программе индикаторами достижения компе-

тенций 

 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  

Результаты обучения по учебной 

дисциплине (модулю) 

УК-1. Способен 

осуществлять по-

иск, критический 

анализ и синтез ин-

формации, приме-

нять системный 

подход для решения 

поставленных задач. 

УК-1.1. Демонстрирует 

знание особенностей си-

стемного и критического 

мышления и готовность к 

нему.  

Знать методы системного и кри-

тического анализа, способы си-

стемного подхода для решения по-

ставленных задач. 

Уметь демонстрировать знания 

особенностей системного и крити-

ческого мышления и готовность к 

нему.  

Владеть методами поиска, сбора и 

обработки, критического анализа и 

синтеза информации; навыком вы-

бора методов критического анали-

за, адекватных проблемной ситуа-

ции. 

ОПК-2. Способен 

решать профессио-

нальные задачи с 

использованием ос-

новных физико-

химических, мате-

матических и иных 

естественнонаучных 

понятий, и методов. 

ОПК-2.1. Применяет кон-

цептуальные положения 

физико-химических, мате-

матических и иных есте-

ственнонаучных дисци-

плин для организации и 

проведения современных 

методов исследования 

 

Знать способы решения професси-

ональных задач с использованием 

основных физических и математи-

ческих понятий, и методов. 

Уметь применять концептуальные 

положения физики и математики 

для организации и проведения со-

временных методов исследования. 

Владеть способами использования 

специализированных знаний фун-

даментальных разделов математики 

и физики для организации и прове-

дения современных методов иссле-

дования. 

 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания учеб-

ной дисциплины: научно-исследовательская. 
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2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и индекса 

трудовой функции 

Изучение учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следу-

ющих универсальных (УК) и общепрофессиональных (ОПК)) компетенций:  

п/№ 

Номер/ индекс 

компетенции 

(или его части) 

и ее содержание 

Номер индика-

тора компетен-

ции (или его ча-

сти) и его содер-

жание  

Индекс трудовой 

функции и ее со-

держание 

Перечень прак-

тических 

навыков по 

овладению 

компетенцией 

Оце-

ночные 

сред-

ства 
  

1 2  3 4 5 6 

1.  УК-1. Способен 

осуществлять 

поиск, критиче-

ский анализ и 

синтез информа-

ции, применять 

системный под-

ход для решения 

поставленных 

задач. 

УК-1.1. Демон-

стрирует знание 

особенностей си-

стемного и крити-

ческого мышле-

ния и готовность 

к нему.  

 

 Пользоваться 

физическими и 

математическим

и методами. 

Знать основные 

принципы и 

законы физики и 

математики; их 

анализ, 

основные 

положения 

теории 

абстрактного 

мышления. 

Способен 

применять 

знания основных 

физических 

принципов. 

Способен 

применять 

знания 

механизмов 

визуализации 

биологических 

систем при 

помощи 

ионизирующего 

излучения. 

Пись-

менное 

тести-

рование 

2.  ОПК-2. Спосо-

бен решать про-

фессиональные 

задачи с исполь-

зованием основ-

ных физико-

химических, ма-

тематических и 

иных естествен-

нонаучных по-

нятий и методов. 

ОПК-2.1. Приме-

няет концепту-

альные положе-

ния физико-

химических, ма-

тематических и 

иных естествен-

нонаучных дис-

циплин для орга-

низации и прове-

дения современ-

 Навыки измере-

ния значений 

физических ве-

личин; техникой 

работы с меди-

цинской аппара-

турой или науч-

но-практическим 

оборудованием, 

используемыми 

для качествен-

Пись-

менное 

тести-

рование 
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ных методов ис-

следования. 

ного и количе-

ственного ана-

лиза; навыками 

математической 

обработки полу-

ченных значе-

ний. 

 

3. Содержание рабочей программы 

3.1 Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 

Всего часов/ 

зачетных 

единиц 

Семестры 

II 

часов 

1 2 3 

Контактная работа (всего), в том числе: 48 48 

Лекции (Л) 12 12 

Практические занятия (в т.ч. в форме практической 

подготовки) 
36 36 

Практическая подготовка   

Семинары (С)   

Лабораторные работы   

Самостоятельная работа обучающегося, в том числе: 24 24 

Вид промежуточной атте-

стации  
зачет (З)  З З 

ИТОГО: Общая трудоем-

кость 
час. 72 72 

 ЗЕТ 2 2 

 

3.2. Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с указанием соотнесен-

ных с ними тем разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Индекс 

компете

нции 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

Содержание раздела (темы разделов) 

1 2 3 4 

1. 

УК-1 

ОПК-2 

 

Основы 

математического 

анализа 

Производные и дифференциалы. Применение методов 

дифференциального исчисления для анализа функций. 

Производные сложных функций. Правила интегрирования. 

Вычисление неопределенных и определённых интегралов.  

Методы решения дифференциальных уравнений. 

2. 
УК-1 

ОПК-2 

Основы теории 

вероятностей и 

Понятие о доказательной медицине. Случайное событие. 

Определение вероятности (статистическое и 
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 математической 

статистики 

классическое). Понятие о совместных и несовместных 

событиях, зависимых и независимых событиях. Теоремы 

сложения и умножения вероятностей. Непрерывные и 

дискретные случайные величины. Распределение 

дискретных и непрерывных случайных величин, их 

характеристики: математическое ожидание, дисперсия, 

среднее квадратичное отклонение. Нормальный и 

экспоненциальный законы распределения непрерывных 

случайных величин. Функция 

3. 

УК-1 

ОПК-2 

 

 

 

Механика жид-

костей и газов. 

Биомеханика. 

Акустика 

Физические методы, как объективный метод исследования 

закономерностей в живой природе. Механические волны. 

Уравнение плоской волны. Параметры колебаний и волн. 

Гармонические, затухающие и вынужденные колебания. 

Резонанс. Энергетические характеристики. Эффект До-

плера. Дифракция и интерференция волн. Звук. Виды зву-

ков. Спектр звука. Объективные (физические) характери-

стики звука. Субъективные характеристики, их связь с 

объективными. Закон Вебера-Фехнера.  

Ультразвук, физические основы применения в медицине. 

Физические основы гемодинамики. Вязкость. Методы 

определения вязкости жидкостей. Стационарный поток, 

ламинарное и турбулентное течения. Формула Ньютона, 

ньютоновские и неньютоновские жидкости. Формула Пуа-

зейля. Число Рейнольдса. Гидравлическое сопротивление 

в последовательных, параллельных и комбинированных 

системах трубок. Разветвляющиеся сосуды. 

Закон Гука. Модуль упругости. Упругие и прочностные 

свойства костной ткани. Механические свойства тканей 

кровеносных сосудов. 

 

УК-1 

ОПК-2 

 

Процессы пере-

носа в биологи-

ческих системах. 

Биоэлектрогенез 

Биологические мембраны и их физические свойства. Виды 

пассивного транспорта. Уравнения простой диффузии и 

электродиффузии. Уравнение Нернста-Планка. Понятие о 

потенциале покоя биологической мембраны.  Равновесный 

потенциал Нернста. Проницаемость мембран для ионов. 

Модель стационарного мембранного потенциала Гольдма-

на-Ходжкина-Каца. Понятие об активном транспорте 

ионов через биологические мембраны. Механизмы фор-

мирования потенциала действия на мембранах нервных и 

мышечных клеток. 

 

УК-1 

ОПК-2 

 

Электрические и 

магнитные свой-

ства тканей и 

окружающей 

среды. 

Процессы, происходящие в тканях под действием элек-

трических токов и электромагнитных полей. Частотная 

зависимость порогов ощутимого и не отпускающего то-

ков. Пассивные электрические свойства тканей тела чело-

века.  Эквивалентные электрические схемы живых тканей. 

Полное сопротивление (импеданс) живых тканей, зависи-

мость от частоты.  

Электрический диполь. Электрическое поле диполя. Токо-

вый диполь. Электрическое поле токового диполя в не-

ограниченной проводящей среде. Представление о ди-

польном эквивалентном электрическом генераторе сердца, 

головного мозга и мышц. Модель Эйнтховена. Генез элек-
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3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и формы кон-

троля 

№ 

п/п 

№ 

семес

тра 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Виды учебной 

деятельности, в т. ч. 

самостоятельная работа 

обучающихся  

(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости (по 

неделям семестра) 

Л ПЗ СРС Всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

трокардиграмм в трех стандартных отведениях в рамках 

данной модели. 

4. 

УК-1 

ОПК-2 

 

 

 

Основы меди-

цинской электро-

ники. 

Основные понятия медицинской электроники. Безопас-

ность и надежность медицинской аппаратуры. Особенно-

сти сигналов, обрабатываемых медицинской электронной 

аппаратурой и связанные с ними требования к медицин-

ской электронике. Принцип действия медицинской элек-

тронной аппаратуры (генераторы, усилители, датчики).  

6. 

ОПК-2 

 

 

 

Оптика. 

Геометрическая оптика. Явление полного внутреннего 

отражения света. Рефрактометрия. Волоконная оптика. 

Оптическая система глаза. Микроскопия.  

Волновая оптика. Электромагнитные колебания и вол-

ны. Дифракционная решетка. Дифракционный спектр. 

Разрешающая способность оптических приборов (дифрак-

ционной решетки, микроскопа). Поляризация света. Спо-

собы получения поляризованного света. Поляризационная 

микроскопия. Оптическая активность. Поляриметрия. Ре-

фрактометр. 

Взаимодействие света с веществом. Рассеяние света. 

Поглощение света. Закон Бугера-Ламберта-Бэра. Оптиче-

ская плотность.  

Тепловое излучение. Характеристики и законы тепло-

вого излучения. Спектр излучения чёрного тела. Физиче-

ские характеристики излучения. 

7. 
ОПК-2 

 

 

 

Квантовая физи-

ка, ионизирую-

щие излучения 

Понятие о фотобиологических процессах. Избиратель-

ность действия света, спектры действия фотобиологиче-

ских процессов. Медицинские эффекты видимого и уль-

трафиолетового излучения. Рентгеновское излучение. Вза-

имодействие рентгеновского излучения с веществом, фи-

зические основы применения в медицине. Радиоактив-

ность. Закон радиоактивного распада. Взаимодействие α-, 

β- и γ-излучений с веществом. Радиолиз воды. Механизмы 

действия ионизирующих излучений на организм человека. 

Дозиметрия ионизирующего излучения. Поглощенная, 

экспозиционная и эквивалентная дозы. Радиационный 

фон. Защита от ионизирующего излучения. Физические 

основы интроскопии: рентгеновская компьютерная томо-

графия, магнитно-резонансной и позитронно-эмиссионной 

томографии.  
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1.  1 

Основы 

математического 

анализа 

1 6 3 10 

Письменная работа (1-

3) 

Контрольная работа 

(3) 

2.  1 

Основы теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

1 4 3 8 

Письменная работа (4-

5) 

Контрольная работа 

(5) 

3.  1 

Механика жидко-

стей и газов. Биоме-

ханика. Акустика 

4 6 3 13 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания; расчетно-

графическая работа (6-

8) 

4.  1 

Процессы переноса 

в биологических си-

стемах. Биоэлектро-

генез 

2 2 3 7 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания; расчетно-

графическая работа (9) 

5.  1 

Электрические и 

магнитные свойства 

тканей и окружаю-

щей среды. 

1 2 3 6 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания; расчетно-

графическая работа 

(10) 

6.  1 
Основы медицин-

ской электроники. 
1 2 3 6 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания; 

 расчетно-графическая 

работа (11) 

7.  1 Оптика. 1 8 3 12 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания; 

 расчетно-графическая 

работа (12-15) 

8.  1 

Квантовая физика, 

ионизирующие из-

лучения 

1 6 3 10 

Защита лабораторных 

работ в виде собеседо-

вания; 

 расчетно-графическая 

работа (16-17) 

ИТОГО: 12 36 24 72  

 

3.4 Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной 

дисциплины (модуля) 

 

№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины  

Семестры 

II 

1 2 3 

1.  Основы математического анализа и математической статистики. 2 

2.  Механические колебания и волны. Акустика. 2 
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3.  Механика жидкостей и газов. Физические основы гемодинамики. 2 

4.  Физические процессы в биомембранах. 2 

5.  
Электрические и магнитные поля. Электромагнитные волны. Основы 

медицинской электроники. 
2 

6.  Оптика.Элементы квантовой физика. Ионизирующие излучения. 2 

 
Итого 

12  

 

3.5. Название тем практических занятий в том числе практической подготовки и ко-

личество часов по семестрам изучения учебной дисциплины (модуля). 

 

№ 

п/п 

№ 

семес

тра 

Наименование практических работ 
Всего 

часов 

1 2 3 4 

1.  

 

II 

Производная функции.  

Дифференциал функции.  

2 

2.  Интегрирование функций.  2 

3.  
Методы решения дифференциальных уравнений первого по-

рядка с разделяющимися переменными. 

2 

4.  Определение вероятности. Задачи математической статистики. 4 

5.  Изучение механических колебаний при помощи кимографа. 2 

6.  
Снятие спектральной характеристики уха на пороге слышимо-

сти 

2 

7.  
Определение вязкости жидкости методом Стокса и вискози-

метром Оствальда. 

2 

8.  
Процессы переноса в биосистемах. Изучение аппарата высо-

кочастотной терапии.   

2 

9.  
Физические основы электрокардиографии. Физические про-

цессы в тканях при воздействии током. 

2 

10.  
Определение показателя преломления и концентрации раство-

ров с помощью рефрактометра 

2 

11.  Определение длины волны лазерного излучения. 2 

12.  Концентрационная колориметрия. 2 

13.  Определение концентрации сахара 2 

14.  Определение степени черноты физического тела. 2 

15.  Рентгеновское излучение. 2 

16.  Изучение закона радиоактивного распада. 2 

17.  Дозиметрия ионизирующего излучения. 2 

Итого 36 

 

3.6. Лабораторный практикум. 

Не предусмотрено учебным планом. 
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3.7 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

3.7.1. Виды СРО (АУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

3.7.2. Виды СРО (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

 

№ 

п/п 

№ 

семестра 
Тема СРО Виды СРО 

Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1. _________________________________________________________________  

II 

Основы математического анализа 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- решение задач 

3 

2. _________________________________________________________________  

Основы теории вероятностей и 

математической статистики 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

3 

3. _________________________________________________________________  

Механика жидкостей и газов. 

Биомеханика. Акустика 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

3 

4. _________________________________________________________________  

Процессы переноса в 

биологических системах. 

Биоэлектрогенез 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

3 

5. _________________________________________________________________  

Электрические и магнитные 

свойства тканей и окружающей 

среды. 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

3 

6. _________________________________________________________________  

Основы медицинской 

электроники. 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

3 

7. _________________________________________________________________  

Оптика. 

- подготовка к прак-

тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

3 

8. _________________________________________________________________   Квантовая физика, ионизирующие - подготовка к прак- 3 
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излучения тическим занятиям;  

- чтение учебной ли-

тературы, текстов 

лекций;  

- решение задач 

ИТОГО часов в семестре: 24 

 

3.7.3. Примерная тематика контрольных вопросов  

1. Сложение колебаний. Гармонический анализ. 

2. Гармоническое колебательное движение. Уравнение гармонического колебания. 

Условия невозможности колебательного движения. 

3. Физические и физиологические характеристики звуковых колебаний. Звуковые из-

мерения. 

4. Распределение скорости течения жидкости в сосуде. Количество жидкости, проте-

кающее через сосуд данного сечения и зависимость его от радиуса сосуда. Число 

Рейнольдса. 

5. Электрический диполь. Электрический момент диполя. Методы регистрации био-

потенциалов. Электрокардиография. 

6. Первичное действие на ткани организма постоянного тока. 

7. Поляризация света. Свет естественный и плоско поляризованный. Поляризация при 

двойном лучепреломлении. Поляризационные устройства. 

8. Первичное действие электромагнитного поля на ткани организма. Зависимость 

действия от частоты. Методы ВЧ-терапии. 

9. Абберация линз: сферическая, хроматическая. Астигматизм. Цилиндрическая лин-

за. Оптическая микроскопия. 

10. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом. Ионизационные потери. 

Проникающая способность ионизирующих излучений. 

11. Природа рентгеновского излучения. Устройство рентгеновских трубок и простей-

ших рентгеновских аппаратов. Рентгеновская компьютерная томография. 

12. Использование радионуклидов в медицине. Радиодиагностика. Лучевая терапия. 

Сканирование. 

 

4. Оценочные материалы (оценочные средства) для контроля успеваемости и 

результатов освоения учебной дисциплины (модуля) 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указани-

ем соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. 

Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 

Код и формулировка компетенции 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, при-

менять системный подход для решения поставленных задач. 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

компетенции  

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения  

«Не зачтено» «Зачтено» 

УК-1.1. Демон-

стрирует зна-

ние особенно-

стей системно-

го и критиче-

Знать ме-

тоды си-

стемного и 

критиче-

ского ана-

Обучающийся при отве-

те на теоретические во-

просы продемонстриро-

вал недостаточный уро-

Обучающийся показал глу-

бокие и систематические 

знания программного мате-

риала или знания важней-

ших разделов и основного 
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ского мышле-

ния и готов-

ность к нему.  

 

лиза, спо-

собы си-

стемного 

подхода для 

решения 

поставлен-

ных задач. 

вень знаний. При отве-

тах на дополнительные 

вопросы было допуще-

но множество непра-

вильных ответов; 

не умеет составлять 

план и задачи исследо-

вания, применять ос-

новные методы и прие-

мы для измерения фи-

зических параметров, 

оценки физических 

свойств биологических 

объектов. Не умеет раз-

рабатывать план иссле-

дования проблемной 

ситуации.  

 

содержания программы; 

продемонстрировал сво-

бодное владение научным 

языком и терминологией; 

ответ изложил логически 

корректно и аргументиро-

вано; 

умеет составлять план и 

задачи исследования, при-

менять основные методы и 

приемы для измерения фи-

зических параметров, оцен-

ки физических свойств 

биологических объектов; 

разрабатывает план иссле-

дования проблемной ситуа-

ции.  

 

 

Уметь де-

монстриро-

вать знания 

особенно-

стей систем-

ного и кри-

тического 

мышления и 

готовность к 

нему.  

Владеть 

методами 

поиска, 

сбора и об-

работки, 

критическо-

го анализа и 

синтеза ин-

формации; 

навыком 

выбора ме-

тодов кри-

тического 

анализа, 

адекватных 

проблемной 

ситуации. 

 

ОПК-2. Способен решать профессиональные задачи с использованием основных 

физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий, и методов. 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

компетенции  

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения  

«Не зачтено» «Зачтено» 

ОПК-2.1. При-

меняет концеп-

туальные по-

ложения физи-

ко-химических, 

математиче-

ских и иных 

естественнона-

Знать спо-

собы реше-

ния профес-

сиональных 

задач с ис-

пользовани-

ем основ-

ных физи-

Обучающийся при отве-

те на теоретические во-

просы продемонстриро-

вал недостаточный уро-

вень знаний. При отве-

тах на дополнительные 

вопросы было допуще-

Обучающийся показал глу-

бокие и систематические 

знания программного мате-

риала или знания важней-

ших разделов и основного 

содержания программы; 

продемонстрировал сво-

бодное владение научным 
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учных дисци-

плин для орга-

низации и про-

ведения совре-

менных мето-

дов исследова-

ния. 

ческих и 

математи-

ческих по-

нятий, и ме-

тодов. 

но множество непра-

вильных ответов; 

не умеет составлять 

план и задачи исследо-

вания, применять ос-

новные методы и прие-

мы для измерения фи-

зических параметров, 

оценки физических 

свойств биологических 

объектов. Не умеет раз-

рабатывать план иссле-

дования проблемной 

ситуации.  

 

языком и терминологией; 

ответ изложил логически 

корректно и аргументиро-

вано; 

умеет составлять план и 

задачи исследования, при-

менять основные методы и 

приемы для измерения фи-

зических параметров, оцен-

ки физических свойств 

биологических объектов; 

разрабатывает план иссле-

дования проблемной ситуа-

ции.  

 

 

Уметь при-

менять кон-

цептуальные 

положения 

физики и 

математики 

для органи-

зации и про-

ведения со-

временных 

методов ис-

следования. 

Владеть 

способами 

использова-

ния специа-

лизирован-

ных знаний 

фундамен-

тальных 

разделов ма-

тематики и 

физики для 

организации 

и проведе-

ния совре-

менных ме-

тодов иссле-

дования. 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценивания результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных с установ-

ленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций. 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 
Оценочные средства 

УК-1.1. Демонстрирует 

знание особенностей си-

стемного и критического 

мышления и готовность к 

нему.  

 

Знать методы системного и 

критического анализа, спо-

собы системного подхода 

для решения поставленных 

задач. 

Тестирование, 

решение задач 

Уметь демонстрировать зна-

ния особенностей системного 

и критического мышления и 

готовность к нему.  

Тестирование, 

решение задач 



15  

Владеть методами поиска, 

сбора и обработки, критиче-

ского анализа и синтеза ин-

формации; навыком выбора 

методов критического анали-

за, адекватных проблемной 

ситуации. 

Тестирование, 

решение задач 

ОПК-2.1. Применяет кон-

цептуальные положения 

физико-химических, ма-

тематических и иных есте-

ственнонаучных дисци-

плин для организации и 

проведения современных 

методов исследования. 

Знать способы решения 

профессиональных задач с 

использованием основных 

физических и математиче-

ских понятий, и методов. 

Тестирование, 

решение задач 

Уметь применять концепту-

альные положения физики и 

математики для организации 

и проведения современных 

методов исследования. 

Тестирование, 

решение задач 

Владеть способами исполь-

зования специализированных 

знаний фундаментальных 

разделов математики и физи-

ки для организации и прове-

дения современных методов 

исследования. 

Тестирование, 

решение задач 

 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля) 

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для осво-

ения учебной дисциплины (модуля) 

Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год, место 

издания 

Кол-во экзем-

пляров 

1.  

Математика : учебник / 304 с. – 

ISBN 978-5-9704-7097-8. – 

Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента". – URL 

:https://www.studentlibrary.ru/bo

ok/ISBN9785970470978.html  

Греков Е. В. 

М: 

ГЭОТАР- 

Медиа,  

2022 

Неограничен-

ный доступ 

 

2.  

Основы высшей математики: 

доп. Гл. упр. уч. заведений МЗ 

СССР в качестве учебника для 

студентов мед. ин-тов / Н. Л. 

Лобоцкая. – 2-е изд., перераб. и 

доп., стереотипное издание, 

перепечатка с издания 1978 г. – 

479 с. – ISBN 978-5-91872-088-

2. – Текст : непосредственный. 

Лобоцкая Н. 

Л.. 

М: Альянс, 

2015 
1134 

3.  

Математика : учебник – 320 с. – 

ISBN 978-5-9704-7082-4. – 

Текст : электронный // ЭБС 

Павлушков И. 

В., Розовский 

Л. В., Нарке-

М: 

ГЭОТАР-

Медиа,  

Неограничен-

ный доступ 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470978.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470978.html
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"Консультант студента". – URL 

:https://www.studentlibrary.ru/bo

ok/ISBN9785970470824.html  

вич И. А. 2022.  

4.  

Медицинская и биологическая 

физика : учебник /4-е изд., 

испр. и перераб. – 656 с. – ISBN 

978-5-9704-7498-3. – Текст : 

электронный // ЭБС "Консуль-

тант студента". – URL : 

https://www.studentlibrary.ru/boo

k/ISBN9785970474983.html  

Ремизов А. Н. 

М: 

ГЭОТАР- 

Медиа,  

2023 

Неограничен-

ный доступ 

 

5.  

Физика с элементами биофизи-

ки : учебник /2-е изд., перераб. 

и доп. – 688 с. – ISBN 978-5-

9704-6907-1. – Текст : элек-

тронный // ЭБС "Консультант 

студента". – URL : 

https://www.studentlibrary.ru/boo

k/ISBN9785970469071.html  

Эйдельман Е. 

Д. 

М: 

ГЭОТАР-

Медиа,  

2023 

Неограничен-

ный доступ 

 

 

Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год, место 

издания 

Кол-во экземпля-

ров 

1 2 3 4 5 

1.  

Руководство к лабора-

торным работам по фи-

зике и математике: учеб-

ное пособие / 4-е изд., 

испр. и доп. –. – 248 с. – 

ISBN 978-5-88458-654-3. 

– Текст : электронный // 

ЭБС «Лань». – URL: 

https://e.lanbook.com/book

/400085  

М. Е Блохина,  

В. Н. Федорова, 

Е. П. Лысенко. 

Москва: 

РНИМУ им. 

Н.И. Пирого-

ва,  

2023 

Неограниченный 

доступ 

 

2.  

Лабораторный практи-

кум: физика и физиоте-

рапия : учебно-

методическое пособие /– 

180 с. – Текст : электрон-

ный // ЭБС «Лань». – 

URL: 

https://e.lanbook.com/book

/457361  

О. В. Дрокова,  

Н. В. Коняева,  

Т. А. Тараненко, 

С. А. Шемякина. 

Волгоград : 

ВолгГМУ, 

2024. 

1134 

3.  

Медицинская физика : 

учебник / [и др.]. –– 221 

с. – ISBN 978-5-00078-

755-7. – Текст : элек-

тронный // ЭБС «Лань». – 

URL: 

https://e.lanbook.com/book

В. А. Федоров,  

А. В. Яковлев,  

Т. Н. Плужникова 

Тамбов: ТГУ 

им. Г.Р. 

Державина, 

2023. 

Неограниченный 

доступ 

 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470824.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470824.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474983.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474983.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970469071.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970469071.html
https://e.lanbook.com/book/400085
https://e.lanbook.com/book/400085
https://e.lanbook.com/book/457361
https://e.lanbook.com/book/457361
https://e.lanbook.com/book/451676
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/451676   

4.  

Медицинская физика. 

Курс лекций: учебное 

пособие /. [и др. ]. - 272 с. 

– ISBN 978-5-9704-6064-

1. – Текст : электронный 

// ЭБС "Консультант сту-

дента". – URL : 

https://www.studentlibrary.

ru/book/ISBN9785970460

641.html  

Есауленко И. Э., 

Дорохов Е. В 

М: ГЭОТАР- 

Медиа,  

2021 

Неограниченный 

доступ 

 

5.  

Медицинская физика. 

Курс лекций: учебное 

пособие / [и др.]. – 266 с. 

– ISBN 978-5-9704-6064-

1. – Текст : непосред-

ственный. 

И. Э. Есауленко, 

Е. В. Дорохов,  

Е. В. Дмитриев 

М: ГЭОТАР-

Медиа,  

2021 

5 

 

6.  

Математика : учебник / – 

304 с. – ISBN 978-5-9704-

6004-7. – Текст : элек-

тронный // ЭБС "Кон-

сультант студента". – 

URL : 

https://www.studentlibrary.

ru/book/ISBN9785970460

047.html  

В. П. Омельченко 

М. : 

ГЭОТАР-

Медиа, 2021. 

Неограниченный 

доступ 

7.  

Тесты к лабораторным 

работам по физике: учеб-

но-методическое пособие 

/–– 140 с. – Текст : элек-

тронный // ЭБС «Лань». – 

URL: 

https://e.lanbook.com/book

/447482  

Е. В. Плащевая, 

Н. В. Нигей. 

Благове-

щенск:  

Амурская 

ГМА Мин-

здрава Рос-

сии, 2024. 

Неограниченный 

доступ 

8.  

Физика : учебник /– 2-е 

изд., перераб. и доп. – 

400 с. – ISBN 978-5-9704-

8808-9. – Текст : элек-

тронный // ЭБС "Кон-

сультант студента". – 

URL : 

https://www.studentlibrary.

ru/book/ISBN9785970488

089.html (дата обраще-

ния: 22.10.2025) 

В. Н. Федорова, 

Е. В. Фаустов. 

М.: ГЭОТАР-

Медиа, 2024 

Неограниченный 

доступ 

9.  

Физические основы ви-

зуализации медицинских 

изображений: Учебное 

пособие /. –143 c. – ISBN 

9785907209367. – Текст : 

электронный // ЭБС "Бу-

кап". – URL : 

С. И. Хажина, 

В. В. Войтик,  

А. А. Кудрейко и 

др 

Уфа: БГМУ, 

2022 

Неограниченный 

доступ 

https://e.lanbook.com/book/451676
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460641.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460641.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460641.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460047.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460047.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460047.html
https://e.lanbook.com/book/447482
https://e.lanbook.com/book/447482
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970488089.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970488089.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970488089.html
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https://www.books-

up.ru/ru/book/fizicheskie-

osnovy-vizualizacii-

medicinskih-izobrazhenij-

16108501/  

10.  

Физические основы ви-

зуализации медицинских 

изображений: Учебное 

пособие /– 143 c. – Текст 

: непосредственный. 

С. И. Хажина, 

В. В. Войтик,  

А. А. Кудрейко и 

др 

Уфа: БГМУ, 

2022 
98 

11.  

Шевченко, Е. В. Колеба-

ния, волны, звук : учеб-

ное пособие /–2023. – 60 

с. – Текст : электронный 

// ЭБС «Лань». – URL: 

https://e.lanbook.com/book

/420074  

Е. В. Шевченко, 

А. В. Сычевский. 

Иркутск : 

ИГМУ, 2023 

Неограниченный 

доступ 

 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения учебной дисциплины (модуля) 

1. https://www.medicinform.net/ (Медицинская информационная сеть) 

2. https://www.studentlibrary.ru/ (Консультант студента) 

3. http://library.bashgmu.ru (База данных «Электронная учебная библиотека») 

6.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

6.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образо-

вательного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

№ 

п/п 

Наименование вида 

образования, уровня 

образования, профес-

сии, специальности, 

направления подготов-

ки (для профессио-

нального образования), 

подвида дополнитель-

ного образования 

Наименование объекта, подтвер-

ждающего наличие материально-

технического обеспечения, с переч-

нем основного оборудования 

Адрес (местоположение) объ-

екта, подтверждающего 

наличие материально-

технического обеспечения, (с 

указанием номера такового 

объекта в соответствии 

с документами по техниче-

ской инвентаризации) 

1 2 3 4 

1 34.03.01 Сестринское 

дело (уровень 

бакалавриата) 

 

ФГБОУ ВО БГМУ Минздрава Рос-

сии, кафедра медицинской физики и 

информатики 

Учебные аудитории: 

№350,352,328,633. 

Основное оборудование: 

Интерактивная доска-1 шт. Весы 

порционные SW-2– 1 шт. 

Микроскоп биологический 

«Микромед. С-11»  – 1 шт. 

450008, республика Башкор-

тостан, г. Уфа, ул. Пушкина, 

96/98, 7 корп., 3 этаж 

https://www.books-up.ru/ru/book/fizicheskie-osnovy-vizualizacii-medicinskih-izobrazhenij-16108501/
https://www.books-up.ru/ru/book/fizicheskie-osnovy-vizualizacii-medicinskih-izobrazhenij-16108501/
https://www.books-up.ru/ru/book/fizicheskie-osnovy-vizualizacii-medicinskih-izobrazhenij-16108501/
https://www.books-up.ru/ru/book/fizicheskie-osnovy-vizualizacii-medicinskih-izobrazhenij-16108501/
https://www.books-up.ru/ru/book/fizicheskie-osnovy-vizualizacii-medicinskih-izobrazhenij-16108501/
https://e.lanbook.com/book/420074
https://e.lanbook.com/book/420074
https://www.studentlibrary.ru/
http://library.bashgmu.ru/
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Вискозиметр капиллярный ВЗ-246 –

1 шт. Фотоколориметр КФК-2– 1 шт. 

Генератор звуковой частоты УЗДН – 

1шт. Спектроскоп двухтрубный СД-

КЛ –1 шт. Сахариметр СУ-4 –1 шт. 

Лабораторная установка «Измерение 

периода полураспада 

долгоживущего изотопа»  ФП-ЯФ-

ПП- 1 шт. Лабораторная установка 

«Определение степени черно-ты 

твердого тела» Ф-СЧ-ТТ-01 – 1шт. 

Поляриметр круговой СМ-3-1шт. 

Мебель: столы – 15 шт., стулья – 30 

шт. 

 

Кабинет для СРО - 352 

 

6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы 

http://www.studmedlib.ru/ - многопрофильный образовательный ресурс "Консультант 

студента" является электронно-библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ 

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, в том числе 

аудио, видео, анимации, интерактивным материалам, тестовым заданиям и др. 

http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система издательства «Лань» - ресурс, 

включающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих из-

дательств учебной литературы по естественным и гуманитарным наукам. 

https://www.books-up.ru/ - электронно-библиотечная система «Букап» - это новый формат 

библиотечной системы, в которой собраны книги медицинской тематики: электронные 

версии качественных первоисточников от ведущих издательств со всего мира. 

https://rusneb.ru/ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. 

Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими россий-

скими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Ос-

новная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ граждан Российской Федерации ко всем 

изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и науч-

ным работам, – от книжных памятников истории и культуры до новейших авторских про-

изведений.  

https://www.ras.ru/ - электронные версии коллекции журналов «Российской академии 

наук» (РАН) 

https://dlib.eastview.com/ - коллекция журналов «Медицина и здравоохранение» на плат-

форме компании ИВИС. В коллекцию входят журналы как за текущий год, так и архив 

номеров.  

http://ovidsp.ovid.com/ - полнотекстовая коллекция журналов от ведущего международно-

го медицинского издательства LWW, в которых публикуются актуальные исследования и 

материалы по различным областям медицины. 

https://link.springer.com/ - полнотекстовая коллекция электронных книг и полнотекстовая 

политематическая коллекция журналов издательства Springer Nature на английском языке 

по различным отраслям знаний. 

http://onlinelibrary.wiley.com - полнотекстовые коллекции, которые включают в себя как 

текущие, так и архивные выпуски из более чем 1700 журналов издательства John Wiley & 

Sons, Inc., охватывающие такие области как гуманитарные, естественные, общественные и 

технические науки, а также сельское хозяйство, медицину и здравоохранение. 

https://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.books-up.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.ras.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://ovidsp.ovid.com/
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2F&post=187479328_435&cc_key=
http://onlinelibrary.wiley.com/
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https://www.cochranelibrary.com - базы данных Кокрейновской библиотеки предостав-

ляют информацию и доказательства для поддержки решений, принимаемых в медицине и 

других областях здравоохранения, а также информируют тех, кто получает медицинскую 

помощь. Ресурс позволяет найти информацию о клинических испытаниях, кокрейновских 

обзорах, некокрейновских систематических обзорах, методологических исследованиях, 

технологических и экономических оценках по определенной теме или заболеванию. 

https://www.orbit.com/ - база данных патентного поиска, объединяющая информацию о 

более чем 122 миллионах патентных публикаций, полученную из 120 международных па-

тентных ведомств, включая РосПатент, Всемирную организацию интеллектуальной соб-

ственности (ВОИС), Европейскую патентную организацию. 

http://search.ebscohost.com/ - полнотекстовая коллекция, которая включает 144 электрон-

ные книги от ведущих научных и университетских издательств и охватывает все дисци-

плины, изучаемые в медицинском вузе. 

https://nmal.nucleusmedicalmedia.com/home - база изображений Nucleus Medical Art Li-

brary (NMAL). Созданная Nucleus Medical Art, NMAL содержит растущую коллекцию вы-

сококачественных иллюстраций и анимаций, изображающих анатомию, физиологию, хи-

рургию, патологию, болезни, состояния, травмы, эмбриологию, гистологию и другие ме-

дицинские темы.  

www.jaypeedigital.com- комплексная платформа медицинских ресурсов для студентов, 

преподавателей, научных и медицинских работников охватывает более 60 медицинских 

специальностей, включая смежные области – стоматологию, уход за больными, физиоте-

рапию, фармакологию. Цифровой контент JAYPEE DIGITAL cодержит клиническую диа-

гностику, лабораторные исследования, современные   хирургические процедуры, клини-

ческие методы от лучших специалистов отрасли по всему миру. 

https://eduport-global.com/ - электронная библиотека медицинской литературы от CBS 

Publishers & Distributors Pvt. Ltd., одного из ведущих издательств на Индийском субконти-

ненте, известного своими качественными учебниками по медицинским наукам и техноло-

гиям. 

 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том 

числе отечественного производства 

№ п/п Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 
1.  Права на программу для 

ЭВМ система антивирусной 

защиты персональных 

компьютеров Dr.Web 

Desktop Security Suite 

Комплексная защита + 

Центр управления 

Антивирусна

я защита 

(российское 

ПО) 2500 

ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервера, кафедры и 

подразделения 

Университета 

2.  Права на программу для 

ЭВМ система антивирусной 

защиты рабочих станций и 

файловых серверов 

Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition. 500-999 Node 1 year 

Educational Renewal License 

Антивирусна

я защита 

(российское 

ПО) 

600 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

3.  Права на программу для 

ЭВМ Офисное программное 

обеспечение МойОфис 

Стандартный 

Офисный 

пакет 

(российское 

ПО) 

1500 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

https://www.cochranelibrary.com/
https://www.orbit.com/
http://search.ebscohost.com/
https://checklink.mail.ru/proxy?es=exHmnlxy3utBdsCYJDqFeZOZFWOuwDvp9wm5qJEUVhc%3D&egid=L%2FrdsAxRhd81DkibA7EUg08rjDdTK3Z5vMTejbDPkMM%3D&url=https%3A%2F%2Fclick.mail.ru%2Fredir%3Fu%3Dhttps%253A%252F%252Fnmal.nucleusmedicalmedia.com%252Fhome%26c%3Dswm%26r%3Dhttp%26o%3Dmail%26v%3D3%26s%3D4ce9994701945543&uidl=16989000301521201267&from=alexandra@books-up.ru&to=nataponi@mail.ru&email=nataponi@mail.ru
https://www.jaypeedigital.com/home
https://eduport-global.com/
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4.  Права на программу для 

ЭВМ Операционная система 

для образовательных 

учреждений Астра Linux 

Special Edition 

Операционна

я система 

(российское 

ПО) 

1500 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Кафедры и 

подразделения 

Университета 

5.  Права на программу для 

ЭВМ Система контент-

фильтрации SkyDNS 

Фильтрация 

интернет-

контента 

(российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервер 

6.  Права на программу для 

ЭВМ Система для 

организации и проведения 

веб-конференций, 

вебинаров, мастер-классов 

Mirapolis Virtual Room 

Организации 

веб-

конференций, 

вебинаров, 

мастер-

классов 

(российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 
Сервер 

7.  Права на программу для 

ЭВМ Система 

дистанционного обучения 

Русский Moodle 3KL 

Учебный 

портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

1 «Софтлайн Трейд» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

8.  Права на программу для 

ЭВМ "АИС «БИТ: 

Управление вузом»" 

Электронный 

деканат (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

(российское 

ПО) 

1 Компания «Первый 

БИТ" 
Сервер 

9.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: 

Внутренний портал 

учебного заведения» 

(неогр. кол-во 

пользователей) 

Корпоративн

ый портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

10.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: 

Управление сайтом - 

Эксперт» 

Сайт ОО (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) 

(российское 

ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

11.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: Сайт 

учебного заведения» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

12.  Права на программу для 

ЭВМ "Информационная 

система управления 

вузом" (ИСУУ) 

в составе 

ЭИОС БГМУ 

1 ФГБОУ ВО 

«Санкт-

Петербургский 

государственный 

морской 

технический 

университет» 

Кафедры и 

подразделения 

Университета 

 

 


